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1. OBSERVAGOES PRELIMINARES

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto
da licitagdo, baseando-se nos projetos basicos fornecidos e nos demais projetos elaborados,
bem como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a
todos os dispositivos legais vigentes, além do cumprimento das normas técnicas da ABNT e
demais pertinentes, normas de seguranga, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc.,
e por todos os danos causados as obras e ou servigos, assim como a terceiros, reparando,
consertando, substituindo, ressarcindo, etc., os seus respectivos proprietarios.

Quando houver duvidas nos projetos, nas especificagdes, no memorial deverdo ser
consultados a FISCALIZAGAO e os projetistas para as defini¢cSes finais.

2. OBSERVACOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢Oes técnicas a
serem obedecidas na execugdo dos servicos, fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais e servigos, e constituirdo parte integrante dos contratos.

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consondncia com os
projetos basicos fornecidos, com os demais projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou
modificados pela CONTRATADA, com as prescri¢des contidas no presente memorial, com as
normas técnicas da ABNT, outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou suas
sucessoras e legisla¢cdes Federal, Estadual, Municipal e outras pertinentes.

3. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA VIARIO

O sistema viario do municipio visa assegurar a sua popula¢do um satisfatoério padrao
de acessibilidade a todas as regides. A implantacao da Ciclovia e Passeio do trevo de acesso até
a ciclovia existente, e desta até a rua do Horto Municipal, é objeto do Plano de
Municipalizacdo do Sistema Vidrio Basico previsto pelo Plano Diretor do municipio.

4. OBJETO DA CONTRATAGAO

Servigos a executar:

e Anotagdo e pagamento das ARTs necessarias;
e Placa de obra;



e Pavimentacao;
e Drenagem.

5. EXECUGCAO E CONTROLE

5.1.RESPONSABILIDADES

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Faxina do Soturno, o direito e autoridade,
para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste definido em outros
documentos contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executd-los
ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento ou norma neste
memorial, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos bdsicos de funcionalidade e adequagdo dos resultados, bem como
todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Ndo se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e
condig¢des, do contrato dos projetos, das especificagdes técnicas, do memorial, bem como de
tudo o que estiver contido nas normas, especificagbes e métodos da ABNT, e outras normas
pertinentes citadas ou n3o neste memorial. A existéncia e a atua¢do da FISCALIZACAO em
nada diminuird a responsabilidade Unica integral e exclusiva da CONTRATADA no que
concerne o0s servicos e suas implicagdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na
Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente promova um trabalho de
equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos nos servicos,
durante todas as fases de organizacdo e construcdo. A coordenacdo deverd ser precisa,
enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Ndo serao toleradas solugdes
parciais ou improvisadas, ou que ndao atendam a melhor técnica preconizada para os
servicos. Caso haja discrepancias, as condigdes especiais do contrato, especificacdes técnicas
gerais e memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos de cada
area predominam sobre os gerais das outras dareas, e as cotas deverdo predominar sobre as
escalas, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a
FISCALIZACAO, para as providéncias necessarias.

As cotas e dimensdes sempre deverdao se conferidas "In loco", antes da execuc¢do de
qualquer servigo.

As especificagbes, os desenhos dos projetos e o memorial descritivo destinam-se a
descricdo e a execuc¢do dos servicos completamente acabados nos termos deste memorial e



objeto da contratacdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de primeira
qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados
complementares entre si, e o que constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se
constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos
contratuais deverao ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente deverd efetuar todas as corre¢des, interpretacdes e
compatibilizagdes que forem julgadas necessarias, para o término dos servicos de maneira
satisfatdria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados
para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicagdo ou anotagdo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servicos apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim
deverd ser considerado para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a
menos que indicado ou anotado diferentemente.

6. ACOMPANHAMENTO

Os servigos serdo fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela Prefeitura
Municipal de Faxinal do Soturno, através de sua Diretoria de Obras e ou sucessoras, o qual
serd doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

Os servigos serdo conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e
capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em
nlimero compativel com o ritmo dos servigos, para que o cronograma fisico e financeiro seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZAGAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de um profissional, devidamente habilitado e registrado no CREA, com
visto no Estado do Rio Grande do Sul, que no caso da CONTRATADA devera ser o responsavel
técnico.

A CONTRATADA nido poderd executar qualquer servico que nao seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia e
necessarios ao andamento ou seguranca dos servigos.

As autoriza¢Oes para execucdo dos servigcos serdo efetivadas através de anotagdes no
“Diario de Obra" (Modelo a verificar).



7. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, DNIT, DAER, Prefeitura
de Faxinal do Soturno e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com
0s materiais e servigos objetos do contrato.

A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, os
seguintes itens, de acordo com as normas e a critério da FISCALIZAGAO:

e Ensaios de materiais destinados a bases;

e Ensaios de verificagdo de grau de compactagdo em aterros base;

e QOutros ensaios, citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras
pertinentes;

e Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.

No caso de servigos executados com materiais fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execuc¢do, estes serdo refeitos a custa da mesma e com material e
ou equipamento as suas expensas.

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais ndo citadas neste e nos
demais itens a seguir e que se referem ao objeto dos servigos deverdo ser os parametros
minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugdo.

e DNIT-ES-303/97 EC-P01 — Base de brita graduada;

e  DNIT-ES-306/97 — Imprimac3o;

e DNIT-ES-307/97 — Pintura de ligagdo;

e DNIT-ES-020/04 — Meio fio;

e DNIT-ES-031/04 EC-PO2 EC-P0O3 EP-PO3 — Concreto betuminoso usinado
quente.

8. INSTALAGAO INICIAL DA OBRA

8.1.PLACA DE OBRA

As placas relativas as obras serdo fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucdo da obra em locais indicados
pela fiscalizagdo.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas de a¢o galvanizado. A escolha de
um ou de outro material serd feita pela fiscalizagdo, em fun¢do do tempo de execuc¢do da obra.
Concluida a obra, a fiscalizacdo decidird o destino das placas, podendo exigir a permanéncia
delas fixadas ou o seu recolhimento.



Serao fixadas em uma estrutura de madeira composta por moirdes com didmetro de
15 cm, devidamente fixadas e estabilizadas com travamentos, a uma altura superior a 2,50 m
do terreno.

9. MOVIMENTO DE SOLO

Toda e qualquer movimentagdo (aterro, corte, transporte e compactacdo) de solo,
serd realizado pela contratante. Os servicos de terraplenagem estardo finalizados (com
controle geométrico) e no aguardo dos servigos de pavimentagdo.

10. PAVIMENTACAO

10.1. BASE DE BRITA GRADUADA

10.1.1. Generalidades
A execucdo de bases de agregado consistira no fornecimento, espalhamento e
compactacdo de materiais britados na forma indicada nesta especificagao.

10.1.2. Materiais
O agregado no momento em que é depositado sobre o leito da via deverd estar de
acordo com os requisitos gerais que constam na Tabela 1.

Tabela 1:
ENSAIOS VALOR
Abrasdo Los Angeles < 40
Ensaio de sanidade (Soundness Tes) < 40
indice de Suporte Califérnia > 100%
Equivalente de Areia > 50%

Deverd consistir de pedra britada ou seixo britado, sendo isento de material vegetal e
outras substancias nocivas. Devera possuir no minimo 90% de particulas, tendo pelo menos
duas faces britadas.

A composicao percentual em peso da base de agregado deve ser enquadrar em uma
das faixas granulométricas da Tabela 2.



Tabela 2:

Peneira n° % Passante

Max. 1 %" Max. %”
1% 100 -
1’ 100 -
%" 50 - 85 90 - 100
No 4(¥) 30-45 T
No 30(*) 10-25 10-30
No 200 5.9 o

NOTA (*) Além destes requisitos, a diferenca entre as percentagens que passam na peneira n°
4 e n° 30 devera variar entre - 15% e 25%.

10.1.3. Equipamento
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos:

¢ Motoniveladora pesada;
e Carro-tanque distribuidor de agua;
e Rolos compactadores pesados tipo liso vibratério e pneumatico;

Os silos terdo de possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos
componentes.

O dosador de umidade devera adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e
uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

10.1.4. Execugao

O espalhamento das camadas de base de agregado tera de ser realizado de forma a
permitir a distribuicdo do material em espessura adequada, uniforme, na largura de
espalhamento, de maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias de
superficie e espessura especificadas no Controle de Execugdo, sem necessidade de
conformacao posterior.

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no
leito da via e cada camada deve ser espalhada em uma operac¢do. Deve-se evitar a segregacao
do agregado, e o material espalhado deve estar livre de regides de material grosso e fino.

N3o serd permitida a colocagdo, sobre a superficie da base concluida, de uma camada
de solo fino ou pd de pedra para proteger a mesma da a¢do do trafego.

Apds o espalhamento, o agregado umedecido deverd ser compactado por meio de
rolos de pneus autopropulsionados, e rolos vibratérios, ou outro equipamento aprovado pela
Fiscalizagdo, que obtenha as condigGes previstas nesta Especificagdo.



A fim de facilitar a compactacdo e assegurar um grau de compactacdao uniforme, a
camada que estd sendo compactada deverd apresentar um teor de umidade uniforme e
dentro da faixa de umidade especificada no projeto.

A compactagcdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de
compactacao, espessura, e acabamento que satisfacam as exigéncias desta Especificacao.

10.1.5. Controle
A base devera ser compactada a um grau de compactagdo minimo de 100% em rela¢do
ao Ensaio de Compacta¢dao AASHO Modificado (ASTM D 1557 - Método D).

O ensaio de densidade “in situ” serd realizado a cada 60m, obedecendo a sequencia,
lado esquerdo, eixo, lado direito, lado esquerdo, eixo, lado direito etc. Quando a Fiscalizacdo
verificar uma uniformidade constante nos trabalhos, poderd alterar este espagamento para
100m.

Nos pontos onde for determinada a densidade, deverd ser coletada amostra para
ensaio de granulometria e equivalente de areia.

Em intervalos de 500 ou 1000m, conforme a uniformidade dos trabalhos executados,
deverdo ser coletadas amostras para realiza¢gdo dos ensaios de poder de suporte.

No caso da ndo aceitagdo dos servigos pela andlise estatistica o trecho considerado,
sera subdivido em subtrechos, fazendo-se um ensaio com o material coletado em cada um
deles.

Para os ensaios do indice de Suporte Califérnia, cada um destes subtrechos terd uma
extensdo maxima de 50 metros.

Os subtrechos serdo dados como aceitos, tendo em vista os resultados dos ensaios,
face aos valores exigidos pelas especificagGes.

A superficie acabada da camada de base, antes da colocagdo do revestimento, ndo
deverd apresentar deformacdo além das permitidas no acabamento do subleito.

Ndo serdo permitidas variagdes no sentido transversal da se¢do, superiores a 20% do
valor especificado.

A espessura da camada da base compactada ndo poderd variar mais do que 0,02m da
espessura indicada no projeto.

A camada compactada devera ainda apresentar uniformidade em toda a espessura,
ndo apresentando segregacdo do material.

A base que nado satisfaca aos requisitos desta especificacdo devera ser refeita, ou
retrabalhada, umedecidas e completamente compactada de maneira a atender as exigéncias
desta Especificacdo, e a expensas da executante.



A espessura média da camada de base ndo deve ser menor do que a espessura de
projeto menos 1 cm.

10.1.6. Medigao
A camada de base serd medida por metro cubico de material compactado na pista, e,
segundo a sec¢do transversal do projeto.

10.1.7. Pagamento

O pagamento serd com base no prego unitdrio apresentado para esse servico,
incluindo as operagGes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavacao,
transporte, espalhamento, mistura e pulveriza¢gdo, umedecimento ou secagem, compactagao e
acabamento.

10.2. IMPRIMAGAO

10.2.1. Generalidades

Consiste a imprimacgdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

e promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

e impermeabilizar a base.

10.2.2. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer a especificagdo aprovadas pelo DNIT.

Pode ser empregado asfalto diluido, tipo CM-30, ou de outro tipo desde que aprovado
pela Fiscalizagado.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em fungdo da textura do
material da base.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo
ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicagdo varia de 0,8 a
1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.



10.2.3. Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagdo. O jato de ar comprimido poder3,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacgido do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdémetros, em
locais de facil observagdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O depodsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O
depédsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos um dia de trabalho.

10.2.4. Execugao
Apods a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com
o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva,
ou quando esta estiver eminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve
ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 e 60 segundos
Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la sempre
que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo-se a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao
transito. O tempo de exposicdo da base imprimida ao transito serd condicionado pelo
comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 10 dias.



A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagGes,
devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente
corrigida. Na ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente Umida.

10.2.5. Controle
O material betuminoso deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagdes em vigor.

O controle constara de:

e para asfaltos diluidos 1 ensaio de viscosidade de Saybolt-Furol, para todo
carregamento que chegar a obra;

e 1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

e 1 ensaio de destilagdo para cada 100 t;

e Controle de temperatura de aplicagdo deve ser estabelecida para o tipo de
material betuminoso em uso.

10.2.6. Medigao
A imprimacdo serd medida através da darea executada, em metros quadrados,
obedecidas areas do projeto.

10.2.7. Pagamento
O pagamento dos servicos da imprimacdo sera feito com base nos precgos unitarios
contratuais.

Este preco incluirda o material betuminoso e todo o servico, armazenamento,
transporte, instalagdes e materiais necessdrios ao cumprimento desta especificacdo, bem
como toda a mao-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execu¢ao do
servigo.

10.3. PINTURA DE LIGAGAO

10.3.1. Generalidades

Consiste, a pintura de ligagdo, na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execu¢do de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.



Nesta obra, a pintura de ligacdo deverd ser aplicada sobre a base de brita graduada
concluida e imprimada, sobre a camada de pavimento de pedra irregular e sobre a camada de
reperfilagem em CBUQ.

10.3.2. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagGes.

Emulsdo Asfdltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, diluidos com 4gua na proporgao de
1:1;

E importante calibrar a taxa de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em
torno dos 0,3 mm (trés décimos de milimetros). A taxa de aplica¢do varia de 0,8 a 1,0 I/m?2.

10.3.3. Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deverd ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacdo, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo ser manual esta operagao. O jato de ar comprimido,
se necessario, devera ser usado.

A distribui¢do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacgido do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, e
ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O
depédsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

10.3.4. Execugao
Inicialmente, no local que ird receber a pintura de ligagdo, executa-se a varredura da
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva, ou



guando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser
fixada para cada tipo, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de
viscosidade recomendadas para o espalhamento do material asfaltico sdo de 20 a 60 segundos
Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em
meia pista. Ndo serd permitido o transito de veiculos sobre a pintura.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso de material nos pontos iniciais e finais das
aplicagbes, deve-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as
quais, a seguir sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser
logo corrigida.

A etapa posterior do servigo somente sera executada apds a cura da pintura.

10.3.5. Controle
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério de acordo com as
Especificagles.

Este controle constard de:
a) para emulsdes asfalticas:

e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

e 1 ensaio de residuo por evaporac¢do, para todo carregamento que chegar a
obra;

e 1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;

e 1 ensaio de sedimentacgdo, para cada 100 ton.

b) para asfalto diluido:

e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol para todo carregamento que chegar a
obra;

e 1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton.;

e 1 ensaio de destilagao, para cada 100 ton.

O controle de temperatura de aplicacdo deve ser estabelecido para o tipo de material
betuminoso em uso.

O controle da uniformidade de espalhamento longitudinal sera verificado mediante o
emprego de bandejas com forma retangular ou quadrada, com 0,25 m? de area, distribuida ao
longo da linha que passa pelo centro da faixa a ser tratada, com espagamento de 100m.



A diferenca de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma, permite
calcular a taxa empregada pela formula:

Taxa = 4.p (kg/m?)

O controle da uniformidade de espalhamento transversal sera verificado, a critério da
Fiscalizagcdo, com pedacos de tecido de algoddo com 0,10m x 0,20m, colocados em folhas de
papel que, por sua vez, sdo fixadas em tiras de folhas metdlicas e colocadas transversalmente
na estrada. Os pedacos de tecido de algoddao com as folhas de papel sdo pesados antes e apds
a aplicacdo do asfalto, obtendo-se, assim, o peso do asfalto distribuido. A tolerancia de
variagdo na distribuicdo transversal é fixada em 10% da taxa especificada.

A determinacdo da taxa média para cada trecho é calculada em kg/m?, e obtida
através da divisdo do peso de asfalto pela area em que foi aplicado:

Taxamédia =———
k
Lxe (%

onde:

P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem no caminhdo
espargidor antes e depois da aplicacdo na pista;

L = extensdo aplicada, em metros;
e = largura da aplicacdo, em metros.

O controle da quantidade serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e
depois da aplicagdo do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagdo do controle por
este método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor,
antes e depois da operagdo, a quantidade de material consumido.

A aceitagdo do servigco executado esta condicionada ao preenchimento das exigéncias
desta Especificacdo e a uniformidade da superficie de pintura de ligacdo, que ndo deve
apresentar falhas de aplicagdo ou manchas decorrentes de excesso de asfalto.

10.3.6. Medigao
A pintura de ligacdo sera medida através da drea executada, em metros quadrados,
obedecidas as larguras do projeto.



10.3.7. Pagamento
O pagamento dos servigos da pintura de ligacdo serd feito com base nos pregos
unitarios contratuais.

Este preco incluirda o material betuminoso e todo o servico, armazenamento,
transporte, instalagdes e materiais necessarios ao cumprimento desta Especificagdo, toda a
mao-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execug¢do do servigo.

10.4. MEIO FIO DE CONCRETO

10.4.1. Materiais

As guias (meio-fio) deverdo ser pré-moldadas, executadas em mesa vibratéria com
concreto resistindo 22,5 Mpa aos 28 dias de cura (fc28 = 22,5 MPa).

Para os meios-fios pré-moldados em mesa vibratéria, o fator dgua-cimento devera ser
devidamente dosado, dando um consumo de dgua inferior ao apresentado.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas, ndo devendo
apresentar torturas superiores a 0,5 cm, constatadas pela colocagdo de uma régua na face
superior e na face lateral sobre a sarjeta, bem como ndo serdo aceitas guias quebradas.

Serdo pré-moldados com as seguintes dimensdes:

o Comprimento .....cccceeuuvvnnnns 1,00 m
LI 1 {0 - 0,30 m
e larguradaBase................. 0,15m
e largurano Topo .......ce..... 0,13 m

10.4.2. Execugao

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas com
argamassa de cimento e areia média lavada e peneirada no traco 1:3 e as juntas serdo alisadas
com um ferro 3/8”.

As curvas serdo executadas com 1/2 guia ou 1/4 de guia.

As guias deverdo ser assentadas diretamente sobre o terreno que devera ser apiloado
com soquete ficando uniformemente compactado. Somente em casos excepcionais e
devidamente definido e autorizado pela FISCALIZACAO, seré utilizado lastro de concreto magro
para o assentamento dos meios-fios.

As escoras dos meios-fios, quando assentados, deverdo ser feitas imediatamente apds
0 assentamento, em terra compactada nas costas das guias ou por meio de blocos de concreto
(bolas), colocados também nas costas, na posi¢do das juntas.



10.4.3. Medigao
A medicdo serd realizada, apds o assentamento pela extensao linear, em metros.

10.4.4. Pagamento

Serd pago pelo preco da proposta por metro linear, incluidos no preco todos os
materiais necessarios para execu¢do e assentamento, transporte, execuc¢do, assentamento,
equipamentos, mao de obra, encargos e quaisquer outras despesas necessarias para execugao
dos servigos.

10.5. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

10.5.1. Generalidades

Concreto asfaltico € uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em
uma usina apropriada, fixa ou mével, de agregado mineral graduado, material de enchimento
("filler", quando necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

10.5.2. Materiais

10.5.2.1. Materiais Asfalticos

Os materiais asfalticos para a execucdo do concreto asfaltico deverdo satisfazer as
exigéncias da Especificacdo.

10.5.2.2. Agregados

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado
graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graudo e miido podem
ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado
graudo é o material que fica retido na peneira n2 4 e o agregado miudo é o material que passa
na peneira n? 4. Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos,
matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sdos e durdveis, isentos de
substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se numa das faixas
granulométricas na Tabela I.

A porcentagem de particulas tendo pelo menos duas faces britadas deve ser
determinada em ensaio.

10.5.2.3. Agregado Graudo




O agregado graudo consistird de material do qual, no minimo 90% em peso devem ser
particulas tendo, pelo menos, duas faces britadas.

10.5.2.4. Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé de pedra ou mistura de ambos. O mesmo
consistird de material contendo, no minimo, 70% em peso de particulas com, pelo menos,
duas faces britadas na fragdo que passa na peneira n2 4 e fica retida na n2 8.

10.5.2.5. Mistura dos Agregados

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das
granulometrias especificadas na Tabela I.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, poderda apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

Peneira % Passante em peso
Peneira n° 4 ou maiores 1+ 6%
Peneiran®8an°50 4%
Peneira n® 100 3%
Peneira n® 200 2%

A quantidade que passa na peneira n2 200 deve ser determinada por lavagem do
Material.

A granulometria deve ser determinada por lavagem.

10.5.3. Ensaios
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de
Qualidade indicados no Quadro Il.

Quadro Il

Ensaios Requisitos

Perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles: | 40% (maximo)
(apds 500 revolugdes)

Perda no ensaio de sanidade 10% (maxima)

Equivalente de areia 50% (mdxima)

indice de lamelaridade 50% (maxima)
10.5.3.1. Filler

Quando a granulometria combinada dos agregados graudo e mitudo for deficiente para
satisfazer aos requisitos das EspecificagOes, serd adicionado "filler" na porcentagem indicada




pelo projeto, sendo que, em nenhum caso, deve a quantidade de "filler" adicionado exceder a
3% em peso do agregado combinado.

O "filler" consistird de calcareo, cimento Portland ou outro material especificado no
projeto.

A composicdo granulométrica do "filler" em peso deve satisfazer as limitagGes
apresentadas no Quadro lll.

Quadro lll

Peneira % que passa
n? 30 100
n? 80 95-100
n? 200 75-100

A granulometria deve ser determinada por lavagem do material O "filler" peneirado a
seco passante na peneira n2 200 deverd equivaler, no minimo, a 50% da quantidade que passa
na peneira, quando obtida por lavagem.

10.5.3.2. Mistura Asfaltica

A mistura asfaltica consistira em uma mistura uniforme de agregados, "filler" (quando
necessario) e cimento asfaltico, de maneira a satisfazer aos requisitos a seguir especificados:

a) a mistura para concreto asfaltico deve ser projetada pelo Método Marshall, pelo
Método do Estabildbmetro ou outro método definido pelo projetista;

b) as misturas para concreto asfaltico ndo devem apresentar variacdes na
granulometria maiores do que as especificadas no projeto. O teor de cimento asfiltico,
igualmente fornecido pelo projeto, podera variar de até £ 0,3.

Quando ensaiada pelo Método Marshall, da Resisténcia ao Fluxo Plastico das Misturas

Betuminosas (ASTM D-1559) ou pelo Estabildometro, Método de Ensaio DAER n2 304, a
mistura devera satisfazer aos requisitos da especificacado.

10.5.4. Equipamento

Todo o equipamento antes do inicio da execu¢do da obra deverd ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo serd dada a
ordem de servigo. Sdo previstos os seguintes equipamentos:

e Acabadoras;
e Rolos compactadores;
e Caminhdes.

10.5.4.1. Depdsito para Cimento Asfaltico




Os depdsitos para o cimento asfdltico deverdo ser capazes de aquecer o material as
temperaturas necessdrias, determinadas nesta especificagdo. O aquecimento devera ser feito
por meio de serpentinas a vapor, dleo, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver
contato com o interior do depdsito. Devera ser instalado um sistema de circulagdo para o
cimento asfaltico, de modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operagdo. Todas as tubula¢des e acessérios deverao ser
dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos devera ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

10.5.4.2. Deposito para agregados (silos)

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracOes apropriadas do agregado. Cada compartimento deverd possuir
dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o "filler", conjugado com
dispositivos para a sua dosagem.

10.5.4.3. Usina para Misturas Asfalticas

O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume. Cada usina devera
estar equipada com uma unidade classificadora de agregado, apds o secador, e dispor de
misturador de "pug-mill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e
removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador
possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo
completo da mistura.

Poderd também ser utilizada uma usina com tambor secador/misturador de duas
zonas (convecgdo e radia¢do) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de pd, alimentador de
"filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de transportador de
correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica dos
mesmos e deverd ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados.

A usina deverd possuir ainda uma cabina de comandos e de quadros de forga. Tais
partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de for¢a e comandos ligados
em tomadas externas, especiais para essa aplicacdo, a operacao de pesagem dos agregados e
do ligante betuminoso devera ser semiautomatica, com leitura instantanea e acumulada dos
mesmos, através de digitais em "display" de cristal liquido. Deverdo existir potenciometros
para compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para
selecdo de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.



Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é
regularmente alimentado por qualquer combinac¢do de correias transportadoras ou elevadores
de canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para determinar a temperatura do
agregado que sai do secador. O termOmetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de
tal maneira que a variagdo de 5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo
termdmetro dentro de um minuto.

10.5.4.4. Acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga e roscas
distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da
acabadora. Deverdo possuir dispositivos que permitam a execuc¢do de bordas alinhadas sem a
utilizagdo de formas laterais fixas.

As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletronico para controle de
espalhamento, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as
condicdes geométricas de se¢do transversal, greide e espessura compactada de projeto.

A acabadora devera ainda apresentar mesa ou lamina vibratéria para acabamento e
compactacgdo inicial da mistura.

Se durante a construgdo for verificado que o equipamento nao propicia o acabamento
desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular, etc, e ndo for possivel corrigir
esses defeitos, esta acabadora deverd ser substituida por outra que produza um servigo
satisfatorio.

A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato
permanente com a vibroacabadora, sem que sejam usados os freios para manter esse contato.

10.5.4.5. Equipamento de Compactacdo

Todo o equipamento de compactacdo deve ser autopropulsor e reversivel. Os rolos
"tandem" de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com didmetro
de, no minimo, 1,00 m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura ndo inferior a
1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo didmetro, tendo uma banda de rodagem
satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os pneus devem ser
montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de
rodagem do pneu seguinte.



Os pneus devem ser calibrados para o peso de opera¢do, de modo que transmitam
uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variagdo simultanea
de pressdao em todos os pneus. A diferenca de pressdo entre os diversos pneus ndo devera ser
superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30 m.

O Empreiteiro deverd possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 ton para cada vibroacabadora, com um
operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas especificacdes
particulares do projeto.

10.5.4.6. Caminhdes para Transporte

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, dleo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. Também
devem estar providos de lona, para evitar o esfriamento da mistura.

10.5.4.7. Balanca para Pesagem de Caminhdes

Para pesagem de caminhGes com o concreto asfaltico, deverd ser em balangas com a
precisdao de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade deve ser, pelo menos, 2000 kg
superior a carga total maxima a ser pesada. As balangas deverdo ser aferidas sempre que a
Fiscalizacdo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balangca devem ser
localizados em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

10.5.5. Medigao
O concreto asfdltico serd medido em metros cubicos compactados e segundo a se¢ao
transversal do projeto.

No célculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, serd considerada a
espessura média (x).

Quando x for inferior a espessura do projeto, serd considera do o valor de x, e quando
x for superior a espessura do projeto serd considerada a espessura do projeto.

10.5.6. Pagamento
A mistura betuminosa sera paga de acordo com a medicdo referida no item anterior e
de acordo com o preco unitario contratual.



Este preco inclui o material betuminoso e todos os agregados naturais e artificiais,
inclusive o preparo da mistura, transporte, espalhamento e a compressdo da mistura, toda a
mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais relativos a este servigo.

10.6. DRENAGEM

10.6.1. Generalidades
A presente norma tem como objetivo, a fixacdo de diretrizes técnicas e métodos para
adequacao e instalacdo da rede pluvial ao projeto de pavimentac¢do das ruas.

10.6.2. Materiais

10.6.2.1. Das Necessidades

Salvo disposicdes em contrdrio, os materiais serdo fornecidos pelo Empreiteiro em
guantidade de acordo com o andamento das obras de modo que ndo haja interrup¢do no
assentamento de tubos ou qualquer fase do servigo.

10.6.2.2. Da Qualidade

Os materiais e pecas deverdo ser testados na fabrica e fornecidos conforme as
exigéncias da ABNT, NBR 8890/ 2003.

10.6.2.3. Materiais para CanalizacOes

Os materiais que serao utilizados sdo os definidos no projeto.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejei¢do de tubos, serdo seguidas
as normas NBR 8890:2003.

Os tubos deverdo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricacdo, o didametro nominal e a classe a que pertencem.

10.6.2.4. Materiais para Execucdo de Pocos de Visita e Bocas de Lobo

Tijolo Macigo

Deverdo ser observadas as Normas vigentes pertinentes ao assunto e as
recomendacdes das Normas Brasileiras para Obras Especiais.



Concreto

Os tracos de concreto armado ou simples serdo os necessdrios a obtencdo das
resisténcias especificadas nos projetos.
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