MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

@ PLANO
PARTICIPATIVO






hJ URBANO

EEEEEEEEEE

@

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO/RS
2016

"A natureza nunca nos engana.
Somos sempre nos que Nnos enganamaos.”

Jean Jacques Rousseau

"Planejamento de longo prazo ndo lids com decisbes
futuras, mas com o futuro de decisées presentes.”

Peter Drucker

ELABORACAO

S,

URBANG

ENGENHARIA






» URBaNS

EQUIPE DE DESENVOLVIMENTO

Eduardo Wegner Vargas
Coordenador
Engenheiro Civil (CREA/RS 159.984)
Responsavel Técnico

Renato Lund Martinez Engenheiro Civil CREA/RS 9.069
Tarcisio Ledo Jaime Advogado OAB/RS 58.274
Mara Rosane Oliveira Moreira Administradora CRA/RS 047824
Tiago Silveira Economista CORECON/RS 8235
Paula Bellé Arquiteta Urbanista CAU/RS A114543-6
Gabriele Rech dos Santos Arquiteta Urbanista CAU/RS A74808-0
Giovana dos Reis Ghidini Biologa CRBio 045962-03D
Rubens Ledo Técnico em Saneamento Consultor
Alexandro de Oliveira Gestor Ambiental Consultor
Anderson Vargas Gongalves Jornalista Consultor






» URBaNS

WY N iDIA E CAVINIAL YA CATHIDNA D Q) cncENHARIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAXINAL DO
SOTURNO

Volnei Colvero Savegnago
PREFEITO

Dirceu Casarin
VICE-PREFEITO

Paola Irion
SECRETARIA DA ADMINISTRACAO E GESTAO FINANCEIRA

Mirele Eckert
SECRETARIA DE ASSISTENCIA SOCIAL

Sidinei Calegaro
SECRETARIA DE INDUSTRIA, COMERCIO, TURISMO E HABITACAO

Dirceu Casarin
SECRETARIA DA AGRICULTURA E DEPARTAMENTO DO MEIO AMBIENTE

Caroline Silveira Spanavello
SECRETARIA DA EDUCACAO, CULTURA E DESPORTO

Margarete Ferrari
SECRETARIA DE SAUDE

Elisandro Bastiani
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Fernando Barbieri
DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE

Wilson Stevon Giuliani Gai
ASSESSORIA JURIDICA

Janice Ribas
ASSESSORIA DE COMUNICACAO






» URBaNS

iNDICE
INTRODUCAO 17
1. 0 QUE E UM PMSB 21
2. PLANO NAO E PROJETO 25
3. METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS 27
4. PRODUTOS ESPERADOS 29
5. RELATORIO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO 31
A. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO 33
1. INTRODUCAO 33
2. HISTORICO 37
3. LOCALIZACAO E DISTANCIAS 39
4. CARACTERISTICAS FiSICAS 41
4.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA 41
4.2 HIDROLOGIA 42
5. CLIMATOLOGIA 45
6. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS 47
7. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS 49
8. DEMOGRAFIA 51
9. EDUCACAO 53
10. TRANSPORTE 55
11. SAUDE 57
12. ECONOMIA 59
13. CRESCIMENTO POPULACIONAL E DE DEMANDAS 61
13.1 DADOS DO CENSO DO IBGE E PROJECOES 62
13.2 PROJECOES DE DEMANDAS 63
B. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 67
1. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS 67
2. SITUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA 69
2.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 69
2.2 ESTRUTURA TARIFARIA 76
2.3 RESULTADOS DA CORSAN EM FAXINAL DO SOTURNO 77
2.4 ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL 78
2.5 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE FAXINAL DO
SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 79
2.6 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS NO
ABASTECIMENTO DE AGUA 82
3. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 83
3.1 OBJETIVOS 83
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 84
3.3 PARAMETROS UTILIZADOS 85
3.4 PROJECAO DE POPULACAO PARA AS DEMANDAS DE CONSUMO DE AGUA 86
3.5 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO 86
3.6 INDICES DE ATENDIMENTO 88
3.7 CONSUMO PER CAPITA 89
3.8 PROJECAO DAS DEMANDAS DE RESERVACAO 90
3.9 PROJECAO DAS DEMANDAS DE DISTRIBUICAO 92
3.10 INDICES FINANCEIROS E VIABILIDADE ECONOMICA 92
3.11 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO 92
4. METAS E ACOES 97
4.1 META 1 - UNIVERSALIZACAO DO SERVICO 98
4.2 META 2 - REDUCAO DAS PERDAS DO SISTEMA 100
4.3 META 3 - EDUCACAO AMBIENTAL 101
4.4 RESUMO DE METAS 103
4.5 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO 103
5. ACOES FRENTE A EMERGENCIA OU CONTIGENCIA 107
6. INDICADORES GERENCIAIS 109
7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO 113
C. ESGOTAMENTO SANITARIO 115



» | URBANS

1. SITUACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 115
1.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 115
1.2 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE FAXINAL DO
SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 116
1.3 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS NO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 118
2. PROGNOSITCO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 119
2.1 OBJETIVOS 119
2.2 DIRETRIZES 119
2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS 120
2.4 PARAMETROS UTILIZADOS 120
2.5 PROJECAO DE POPULACAO PARA AS DEMANDAS DE ESGOTO 121
2.6 CONTRIBUICAO PER CAPITA E COEFICIENTE DE RETORNO 122
2.7 COEFICIENTES MAXIMA VAZAO DIARIA (K1) E MAXIMA VAZAO HORARIA (K2) 122
2.8 TAXA DE INFILTRACAO (QL) 123
2.9 CONTRIBUICAO PER CAPITA DE DBO (QDBO) 123
2.10 INDICES FINANCEIROS 123
2.11 ANALISE DAS POSSIBILIDADES 124
2.12 EXTENSAO DE REDE DE ESGOTO MISTO PROGRESSIVO 124
2.13 PROJECAO DE DEMANDAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 125
2.14 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO 128
3. METAS E ACOES 131
3.1 META 1 - UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO 132
3.2 META 2 - COLETAR E TRATAR O ESGOTO DE TODA A POPULACAO DA AREA URBANA
134
3.3 META 3 - EDUCACAO AMBIENTAL 135
3.4 RESUMO DE METAS 137
3.5 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO 137
4. ACOES FRENTE A EMERGENCIAS OU CONTINGENCIAS 141
5. INDICADORES GERENCIAIS 143
6. INDICADORES TECNICOS PARA O SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS 147
6.1 EFICIENCIA DO TRATAMENTO DOS ESGOTOS 147
7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO 149
D. GESTAO DE RESIiDUOS SOLIDOS 151
1. SITUACAO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS
151
1.1 CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS 151
1.2 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE FAXINAL DO
SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS 163
1.3 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PONTOS NO SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS 165
2. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE RESiDUOS SOLIDOS 167
2.1 OBJETIVOS 167
2.2 PARAMETROS UTILIZADOS 168
2.3 PROJECAO DE POPULACAO E TAXA DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS 172
2.4 MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE CENARIOS PARA GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS 173
2.5 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 175
2.6 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE 177
2.7 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL 177
2.8 AREA DE DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS 177
2.9 INDICES FINANCEIROS E VIABILIDADE ECONOMICA 178
2.10 TECNOLOGIAS DE GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS 178
2.11 PERSPECTIVAS PARA A GESTAO ASSOCIADA COM MUNICIPIOS DA REGIAO 188
2.12 CUSTO DOS SERVICOS INERENTES A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS 193
2.13 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO 197
2.14 MACRODIRETRIZES 198
2.15 SOLUCOES PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 199
3. METAS E ACOES 213

10



»J URBIND

3.1 META 1 - UNIVERSALIZACAO DO SERVICO 218
3.2 META 2 - ELIMINAR DISPOSICOES IRREGULARES DE RESIDUOS 219
3.3 META 3 - VIABILIZACAO FINANCEIRA DA COLETA DE LIXO 220
3.4 META 4 - EDUCACAO AMBIENTAL 220
3.5 RESUMO DE METAS 221
3.6 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO 222
4. ACOES FRENTE A EMERGENCIAS OU CONTINGENCIAS 225
5. INDICADORES GERENCIAIS 227
6. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO 229
E. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS 231
1. CONDICIONANTES GEOGRAFICAS 231
1.1 O MUNICIPIO E OS RECURSOS HIDRICOS 231
1.2 ESTUDOS, DADOS, PLANOS E PROJETOS EXISTENTES 233

1.3 DESCRICAO DO MODELO E A ORGANIZACAO JURIDICO-INSTITUCIONAL DA GESTAO

DA PRESTACAO DO SERVICO DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA 233
1.4 DESCRICAO DO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA 235
1.5 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE FAXINAL DO

SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA 236
1.6 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS NO

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA 241

2. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

243
2.1 OBJETIVOS 243
2.2 PARAMETROS UTILIZADOS 243
2.3 PROJECAO DA AMPLIACAO DO PROBLEMA DE DRENAGEM 246
2.4 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE INVESTIMENTO 246
3. METAS E ACOES 249
3.1 META 1 - REGULARIZACAO DAS AREAS DE RISCO 250
3.2 META 2 - ELIMINAR ALAGAMENTOS 251
3.3 META 3 - VIABILIZACAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 253
3.4 META 4 - EDUCACAO AMBIENTAL 254
3.5 RESUMO DE METAS 255
3.6 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO 256
4. INDICADORES GERENCIAIS 259
F. CONSIDERACOES FINAIS 261
BIBLIOGRAFIA 263

FIGURAS
FIGURA 01: FLUXOGRAMA DE ELABORACAO DO PMSB 28
FIGURA 02: PESSOAS RESIDENTES EM FAXINAL DO SOTURNO 35
FIGURA 03: LOCALIZACAO DO MUNICIPIO 39
FIGURA 04: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO RS 42
FIGURA 05: BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO JACUI 44
FIGURA 06: CLIMA TEMPERADO 46
FIGURA 07: VEGETACAO NO RS - COM DESTAQUE NA REGIAO CENTRAL 48
FIGURA 08: PESSOAS RESIDENTES NA AREA URBANA DE FAXINAL DO SOTURNO 61
FIGURA 09: OBRAS PREVISTAS 74
FIGURA 10: LOCALIZACAO DOS POCOS RURAIS 79
FIGURA 11: INDICADORES DE PERDA 87
FIGURA 12: DESTINACAO DO LIXO SEGUNDO CLASSE 158
FIGURA 13: BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO JACUI 231
FIGURA 14: REDE HIDROGRAFICA NO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO 233
IMAGENS

IMAGEM 01 E IMAGEM 02: FONTE - GABRIEL CELA 69
IMAGEM 03: POCO NA VILA MEDIANEIRA 70
IMAGEM 04: MOSTRA O LABORATORIO PARA ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA. 70
IMAGEM 05: RESERVATORIO DE 500M? 71
IMAGEM 06: RESERVATORIOS DESATIVADOS E LABORATORIO. 72

1



|

hJ URBANO

ENGENHARIA

IMAGEM 07: FOLDER DE CAMPANHA DE COLETA DE RESIDUOS ELETRONICOS 160
GRAFICOS
GRAFICO 01: IDH-M DE FAXINAL DO SOTURNO (1991, 2000 E 2010) 50
GRAFICO 02: POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA - FAXINAL DO SOTURNO (2010) 59
GRAFICO 03: SERIE HISTORICA E PROJECAO POPULACAO 63
GRAFICO 04: EXISTENCIA DE FALTA D'AGUA 80
GRAFICO 05: QUALIDADE DA AGUA 81
GRAFICO 06: PONTOS DE VAZAMENTO DE AGUA 81
GRAFICO 07: TIPO DO ATENDIMENTO DO ESGOTAMENTO 116
GRAFICO 08: VAZAMENTO DE ESGOTO 117
GRAFICO 09: ESGOTO EM LOCAIS INADEQUADOS 118
GRAFICO 10: QUANTO A COLETA DE RESIDUOS 163
GRAFICO 11: NUMERO DE PASSADAS DO CAMINHAO DE COLETA 164
GRAFICO 12: QUANTO AO DESCARTE DE RCC 165
GRAFICO 13: PONTOS DE ALAGAMENTO 236
GRAFICO 14: ALAGAMENTOS ORIUNDOS DE RIOS? 237
GRAFICO 15: ALAGAMENTOS ORIUNDOS DA PROPRIA RUA? 238
GRAFICO 16: EXISTENCIA DE GALERIAS E BOCA DE LOBO 238
GRAFICO 17: VEGETACAO NAS MARGENS DE RIOS 239
GRAFICO 18: LIXO NAS MARGENS DOS RIOS 240
QUADROS
QUADRO 01: INSTITUICOES DE ENSINO NO ANO DE 2014 53
QUADRO 02: MATRICULAS NO ANO DE 2014 53
QUADRO 03: TIPOS DE VEICULOS 55
QUADRO 04: OBRAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 73
QUADRO 05: OBJETIVOS, ACOES, META E PRAZOS - AGUA 97
QUADRO 06: ACOES E CUSTOS ESTIMADOS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA 103
QUADRO 07: CRONOGRAMA DE ACOES A PARTIR DAS DISCUSSOES EM AUDIENCIA
PUBLICA 104
QUADRO 08: CRONOGRAMA DE ACOES E DESEMBOLSO A PARTIR DAS DISCUSSOES EM
AUDIENCIA PUBLICA 105
QUADRO 09: OBJETIVOS, ACOES, META E PRAZOS - ESGOTAMENTO SANITARIO 131
QUADRO 10: ACOES E CUSTOS ESTIMADOS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO 137
QUADRO 11: CRONOGRAMA DE ACOES A PARTIR DAS DISCUSSOES EM AUDIENCIA
PUBLICA 138
QUADRO 12: CRONOGRAMA DE ACOES E DESEMBOLSO A PARTIR DAS DISCUSSOES EM
AUDIENCIA PUBLICA 139

QUADRO 13:
QUADRO 14:
QUADRO 15:
QUADRO 16:
QUADRO 17:
QUADRO 18:
QUADRO 19:
QUADRO 20:
QUADRO 21:
QUADRO 22:
QUADRO 23:
QUADRO 24:
QUADRO 25:
QUADRO 26:
QUADRO 27:
QUADRO 28:

PUBLICA

QUADRO 29:

AUDIENCIA PUBLICA

12

QUADRO 30:

CENARIOS DE GERACAO FUTURA DE RSS NOS HORIZONTES TEMPORAIS 177
CENARIOS DE GERACAO FUTURA DE RCC NOS HORIZONTES TEMPORAIS 177

TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS 182
ASPECTOS DA LEI 11.445/2007 185
ASPECTOS DA LEI 12.305/2010 186
CARACTERISTICAS TECNICAS CAMINHAO COMPACTADOR 192
RESIDUO X CUSTO DE COLETA X CUSTO DE DESTINACAO 194
RSU 213
RSE 214
RSS 215
RCC 215
RSI 216
DIRETRIZES GERAIS 216
DIRETRIZES GERAIS E DESCRICAO DAS ACOES 217
ACOES E CUSTOS ESTIMADOS PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS 221
CRONOGRAMA DE ACOES A PARTIR DAS DISCUSSOES EM AUDIENCIA

222
CRONOGRAMA DE ACOES E DESEMBOLSO A PARTIR DAS DISCUSSOES EM

223
ACOES, METAS E PRAZOS - DRENAGEM 249



» URBaNS

& ENGENHARIA

QUADRO 31: ACOES E CUSTOS ESTIMADOS PARA MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 255
QUADRO 32: CRONOGRAMA DE ACOES A PARTIR DAS DISCUSSOES EM AUDIENCIA
PUBLICA 257

QUADRO 33: CRONOGRAMA DE ACOES E DESEMBOLSO A PARTIR DAS DISCUSSOES EM
AUDIENCIA PUBLICA 258
TABELAS

TABELA 01: DADOS CENSITARIOS (2010) 35

TABELA 02: DIVISAO DAS AGUAS 43

TABELA 03: EVOLUCAO DA POPULACAO EM FAXINAL DO SOTURNO 51

TABELA 04: DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES E GRAU DE URBANIZACAO 52

TABELA 05: DINAMICA ECONOMICA EM 2012 EM FAXINAL DO SOTURNO 59

TABELA 06: DADOS CENSITARIOS E DADOS PARA PROJECAO 62

TABELA 07: VALORES REFERENCIA CONSUMO DE AGUA 63

TABELA 08: RESERVATORIOS DO MUNICIPIO 71

TABELA 09: NUMERO DE ECONOMIAS POR CATEGORIA 72

TABELA 10: QUALIDADE DA AGUA. 75

TABELA 11: DADOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 76

TABELA 12: CATEGORIAS DE CONSUMO 77

TABELA 13: MOSTRA A ESTRUTURA TARIFARIA 77

TABELA 14: RESULTADO FINANCEIRO 77

TABELA 15: RELACAO DOS POCOS DO INTERIOR - CADASTRADOS 78

TABELA 16: PROJECAO DA DEMANDA DE RESERVACAO 91

TABELA 17: TARIFAS E CONSUMOS MINIMOS DE AGUA POR CATEGORIA DE ECONOMIA
COM PROJECAO DE ARRECADACAO 93

TABELA 18: PROJECAO DA ARRECADACAO E CONSUMO D'AGUA 95

TABELA 19: EXTENSAO DA REDE PLUVIAL NA SEDE 115

TABELA 20: EXTENSAO DA REDE PLUVIAL NO DISTRITO DE SANTOS ANJOS 115

TABELA 21: PROJECAO DA CONTRIBUICAO PER CAPITA E VOLUME COLETADO 125

TABELA 22: ESTUDO POSSIBILIDADES DE ARRECADACAO ESGOTO 128

TABELA 23: CENARIO DE RCC PRODUZIDO 154

TABELA 24: CENARIOS DE GERAGCAO FUTURA DE RSU NOS HORIZONTES TEMPORAIS 176
TABELA 25: ESTIMATIVA DE CUSTOS COM COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 195
TABELA 26: ESTIMATIVA DE ARRECADACAO E GASTOS 198
TABELA 27: ESTIMATIVA DE ARRECADACAO 247

13






ey

h§J URBANOJ
-
DEFINICOES

Para os efeitos deste trabalho, considera-se:

Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes

operacionais de:

Abastecimento de 3agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de 3agua potdvel, desde 3

captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢3o;

Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esqgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langcamento final no meio

ambiente;

Limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo domeéstico e do lixo originadrio da varricdo e

limpeza de logradouros e vias publicas;

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de 3gquas pluviais,
de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposi¢cdo final das 3dquas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Universaliza¢do: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados 3o saneamento basico;

Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avalia¢do relacionados a0s servigos

publicos de saneamento basico;

Subsidios: instrumento econOtmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes

e localidades de baixa rends;
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INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Faxinal do Soturno (RS), coordenado pelo Consorcio
Intermunicipal da Regisdo Centro - CIRC e Urbana Logistica Ambiental do Brasil
Ltda. Para sua elaboracdo foram consideradas as diretrizes apontadas na Lei
Federal n° 11.445/2007 (Lei de Saneamento Bdsico) e em seus decretos
requlamentadores (Decretos Federais n° 7.217/2010, n° 8.211/2014 e n°

8.629/2015), que instituem a Politica de Saneamento Basico no Brasil.

Para a elaboracdo deste plano, também foram observadas as metas
estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), documento de
autoria da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das

Cidades.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Faxinal do Soturno
contemplard um horizonte de 20 anos de planejamento, sendo que a area de
abrangéncia sera todo o territério do municipio, considerando as localidades rurais

e urbanas envolvendo os sistemas de:

- Abastecimento de agua potavel,
- Esgotamento sanitario;
- Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

- Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Para que o0s objetivos sejam atingidos de forma satisfatoria € importante
destacar a participacdo e o envolvimento da sociedade durante a constru¢ao do
plano, ao longo de todo o periodo de elaboracdo do PMSB, por meio do Plano de
Mobilizagdo Social - PMS, que prevé, entre outras atividades, a realizacdo de

reunides técnico-participativas e audiéncias publicas.

O sucesso dependerd principalmente da capacidade executiva, da
mobilizagdo social, da existéncia de uma estrutura requlatéria capaz de efetuar a
verificacdo do cumprimento do PMSB e das revisdes peridodicas em prazos nao

superiores a 4 anos.
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As diretrizes para a Politica Nacional de Saneamento Basico foram definidas
3 partir do estabelecimento de nova forma de organizagdo para a gestdo
municipal do saneamento basico, compreendida pelo planejamento, prestagdo de
servigos, requlac¢do, fiscalizagdo, participacdo e controle social. Neste contexto, o
Plano Municipal de Saneamento Basico configura-se como ferramenta estratégica
de planejamento e gestdo, com vistas a alcancar melhorias nas condicdes
sanitarias e ambientais, com reflexos diretos na melhoria da qualidade de vida da

populacao.

O trabalho objetiva dialogar saneamento basico, educagdo ambiental e
saude. A compreensao de que saneamento, saude e meio ambiente estdo inter-
relacionados e de que dependem um do outro ¢é fundamental para o
planejamento dos sistemas de saneamento dos centros urbanos e para o
estabelecimento do PMSB como instrumento central da gestdo dos servigos. As
acdes de saneamento s30 consideradas preventivas para a saude quando
garantem a qualidade do abastecimento da 3gqua, a coleta, o tratamento, a
disposicao adequada de dejetos humanos e residuos solidos, além de serem
necessarias para prevenir a poluicdo dos corpos de 3qua e a ocorréncia de

enchentes e inundacodes.

Serviram de base para elaboracdo e desenvolvimento deste estudo
documentos disponibilizados pelo Poder Publico Municipal, pelas concessionarias
e terceirizadas de servicos publicos, alem de levantamentos de campo feitos pela

empresa consultora.
Este plano é dividido em seis etapas:

ETAPA 1 - 8 - Plano de Trabalho,

ETAPA 1 - b - Plano de Mobilizacdo Social;

ETAPA 2 - Diagndstico da situagcdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico e seus impactos nas condicoes de vida e no
ambiente natural, caracterizacdo institucional ds prestacdo dos
servicos e capacidade econdmico-financeira e de endividamento do
municipio,

ETAPA 3 - Prognosticos e alternativas para universalizacdo dos

18
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servicos de saneamento basico. Objetivos e Metas,

ETAPA 4 - Concepg¢do dos programas, projetos e acoes necessarias
para atingir os objetivos e as metas do PMSB. Definicdo das agcoes
para emergéncia e contingéncia para o municipio;

ETAPA 5 -Mecanismos e procedimentos para o controle social;

ETAPA 6 - Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para sistematizacdo do trabalho, o material final serd organizado em trés

volumes:

Volume | - Diagndstico,
Volume Il - Progndstico, Objetivos e Metas,

Volume Ill - Programas, Participacdo Social e Indicadores.

O presente documento corresponde ao Volume lll, e perfaz as etapas 4, 5 e
6, com concep¢do dos programas, projetos e agdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas do PMSB, definicdo das acdes para emergéncia e
contingéncia para o municipio e mecanismos e procedimentos para o controle

social, sendo o Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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1. O QUE E UM PMSB

O setor de saneamento no Brasil esteve estagnado por deécadas pela
auséncia de normas reguladoras, falta de diretrizes claras para a presta¢do dos

servigos e de indicacdes objetivas de fontes de financiamento.

O Projeto de Lei Federal que estabeleceu as diretrizes para Politica
Nacional de Saneamento Basico foi objeto de varios anos de debates e
tramitacdes no Congresso Nacional, até a aprovacdo da Lei n° 11.445, de 05 de

janeiro de 2007.

Com a promulgacdo da Lei n° 11.445/07, essa pagina foi virada e se iniciou
Uma nova era para este setor no pais. Definiu-se a nova Politica Nacional
de Saneamento e terminou com o vazio institucional no setor que perdurava por

mais de duas deécadas.
O novo marco regulatorio dispde dos sequintes principios fundamentais:

e Unijversalizacdo do acesso 8o saneamento - O servico deverd ser
efetivamente acessado e usufruido por toda sociedade, oferecendo
salubridade ambiental e condi¢cdes de saude para 0s cidadaos.

* Integralidade - Visa a proporcionar a populagcdo o acesso a todos os servicos
de acordo com suas necessidades. Se o servico for necessario, ainda que o
usuario assim ndo entenda e ndo possa remunerad-lo, este principio garante
que ele serd colocado 3 disposicdo da populagcdo de forma efetiva ou
potencial.

* Prestacdo dos servicos de forma adequada 3 salude publica e a protecdo do
meio ambiente, 3 seguran¢a da vida e do patrimobnio publico e privado,
habilitando a cobranca de tributos - S3o0 os servicos de saneamento.

* Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais - De regra, 0s servicos de saneamento
s30 executados sob a otica do interesse local, tomando-se por referéncia o
Municipio, operando-se excepcionalmente de forma regional, embora a
Bacia Hidrografica deva ser considerada como unidade de planejamento,
racionalizando as relacdes e acdes dos diversos usuadrios e dos atores das

areas de saneamento, recursos hidricos e preservacdo ambiental.
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* Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, as quais O
saneamento basico seja fator determinante - Reflete a necessidade de
articulacao entre as acdes de saneamento com as diversas outras politicas
publicas.

* Eficiéncioa e sustentabilidade econémica - A eficiéncia ndo significa apenas
prestar servicos, mas sim buscar formas de gestdo dos servicos de maneira
3 possibilitar a3 melhor aplicacdo dos recursos, expansdo de rede e de
pessoal.

* Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas.

A falta de condicbes econdmicas do usuadrio ndo é fator inibidor para a
adogcao de melhores tecnologias, e o principio deixa explicita a necessidade de

implantag¢ao dos servigos, ainda que de forma gradual e progressiva.

* Transparéncio das acoes, baseada em sistemas de informacées e processos
decisorios institucionalizados - O que se pretende é dar transparéncia as
acoes fundamentais e aos processos de decisdo na gestdo dos servigos,
exigindo-se a criagcdo de Conselhos Municipal e Estadual de Saneamento.

* Controle social - Por meio de tal principio, hd a possibilidade de discussdes
pelos representantes da sociedade, preferencialmente pelos Conselhos
instituidos para esse fim, em torno das opcdes técnicas que poderdo ser
adotadas pelos gestores dos servigos de saneamento, sem 3 violagdo do
principio da discricionariedade administrativa.

* Seguranca, qualidade e regularidade - Por sequranca e qualidade, entenda-
se a eficiéncia da prestagcdo do servico e o respeito 3 incolumidade dos
consumidores; e, por regularidade, a prestacao ininterrupta.

* Integracdo das infraestruturas e servicos com & gestdo eficiente dos
recursos hidricos - A titularidade da agua-bruta, matéria-prima, ndo se
confunde com a titularidade da prestagdo de servico saneamento-agua,
podendo ser exigida a outorga, contudo ambos deverdo ter suas gestdes e

infraestruturas manejadas de forma integrada.
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Existe uma questdo muito polémica: a qual ente pertence a titularidade
dos servicos de saneamento basico? Esse foi o assunto responsavel pelas idas e

vindas do Projeto de Lei, tendo em vista divergéncias quanto ao assunto.

A Lei n° 11.445 de 2007 nao determinou a que nivel de governo pertence
3 titularidade dos servigcos. No entanto a Constituicdo Federal em seu artigo 30,
inciso V, dispbe de forma clara que a titularidade dos servicos pertence aos

municipios, mesmo em regides metropolitanas.

"Art. 30. Compete aos Municipios”:

(...)
V - organizar e prestar, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou
permissdo, 0s servicos publicos de
interesse local, incluindo o de transporte
coletivo, que tem carater essencial.
Se dentro do seu territorio, a prestacdo dos servicos de saneamento basico
@ de competéncia do municipio, cabe ao municipio na qualidade de poder

concedente, estabelecer as condicdes em que o servico deve ser prestado.

Cabe também aos municipios a indelegavel responsabilidade da elaboragao
dos Planos de Saneamento Basico, o instrumento legal de planejamento sob pena
de tornarem invalidos os contratos que tenham por objeto a prestacdo dos

referidos servicos.

O artigo 19 da Lei n° 11.445/2007, define que os Planos de Saneamento
podem ser elaborados especificomente para cada servico prestado, desde que
atendam as condi¢gdes minimas de abrangéncia quanto ao seu planejamento

individual.

Este planejamento deve abranger no minimo:

Diagnostico da situagado atual e seus impactos;

Diretrizes Objetivos e Metas (curto, meédio e longo prazo);
* Programas, Projetos e A¢des para atingir Objetivos e Metas;

* AcOes para Emergéncia e Contingéncias;

Previsdo de indices Minimos de Desempenho;

* Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistemadtica da Eficiéncia e
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Eficacia das A¢des Programadas.

O planejamento dos servicos de saneamento aparece como importante
instrumento no qual deverdo ser definidas todas as questbes técnicas dos
servicos, @ forma de sua prestacdo, os objetivos a serem alcan¢ados e 0s meios

para verificar se as acdes propostas estdo sendo cumpridas.

Essas exigéncias sdo altamente salutares e denotam a seriedade com que o
legislador tratou o assunto. Dessa maneira, percebe-se que o planejamento dos
servicos de saneamento assume papel relevante, com intuito de direcionar o
modo como sao prestados os servigos, bem como garantir a boa execu¢do dos

mesmaos.
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2. PLANO NAO E PROJETO

Cabe esclarecer que plano ndo é projeto. Plano é a idealizagdo de solucdes.
Projeto € a materializagdo daquelas ideias com vistas a levantamento de custos,
necessidades e dificuldades a serem superadas. Execucdo é a colocacdo em

pratica daquilo que foi idealizado e projetado. Vejamos o conceito:

Plano € o que envolve a formulagdo sistematizada de um conjunto de
decisdes integrantes, expressas em objetivos e metas e que explica os meios

disponiveis e/ou necessarios para alcancd-los, num dado prazo.
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3. METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

A Proposta de Trabalho a ser adotada pela Urbana Logistica Ambiental
compreende a seguinte sequéncia de etapas/atividades de trabalhos técnicos para

o desenvolvimento do PMSB:

* Conhecer a situacao atual e os estudos e projetos porventura existentes;

¢ Avaliar a confiabilidade dos dados e informacdes coletadas;

* Conhecer sob o ponto de vista da sociedade os pontos fortes e fracos da
prestacdo dos servicos de saneamento geral do municipio e especifico para
os bairros;

* Diagnosticar a situa¢ado atual dos sistemas levantados;

* Elaborar e obter a aprovag¢do das diretrizes, objetivos e metas a serem
observadas no plano de saneamento;

* Elaborar os estudos técnicos de proje¢cdo demografica;

* Elaborar os estudos dos per capita dos sistemas;

* Elaborar o estudo de alternativas técnicas para os sistemas ao longo do
tempo (imediatos, curto, médio e longo prazo);

* Selecionar a alternativa mais promissora para cada sistems;

* Elaborar os estudos técnicos de dimensionamento das principais unidades
para atender as metas fixadas, em nivel de detalhe que permita estimar
seus custos;

» Efetuar as estimativas de custo das obras e programas propostos;

* Elaborar programacado de implantagdo dos programas, projetos e acdes em
horizontes temporais (imediatos, curto, médio e longo prazo);

* Elaborar o Plano de Ac¢cbes de Emergéncia e Contingéncia;

* Elaborar o sistema de informacdes para auxilio 8 tomada de decisdo;

* Elaborar os produtos legislativos;

* Elaborar o sistema de informacdes municipais sobre saneamento.

27



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL »f URBANO
Y/ MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO et

Figura 01: Fluxograma de Elaboracdo do PMSB

@ Unidades Dimensionadas e Adequadas a
Prestacio de Servico no periodo de Estudo

Fonte: Urbana Logistica

Plano Municipal de Saneamento Basico | Consorcio Intermunicipal da Regido Centro/RS
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4. PRODUTOS ESPERADOS

Os produtos esperados, de acordo com o especificado no Termo de

Referéncia do Edital, durante a realizagdo do PMSB sdo os apresentados a sequir:

ETAPAS A SEREM ENTREGUES PELA CONTRATADA

ETAPA 1 - a3 - Plano de Trabalho;

ETAPA 1 - b - Plano de Mobilizacdo Social;

ETAPA 2 - Diagnostico da situagdo da prestacdo dos servicos de saneamento
basico e seus impactos nas condicdes de vida e no ambiente natural,
caracterizacdo institucional da prestacdo dos servicos e capacidade econdmico-

financeira e de endividamento do municipio;

ETAPA 3 - Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de

saneamento basico. Objetivos e Metas;

ETAPA 4 - Concep¢ado dos programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas do PMSB. Definicdo das acbes para emergéncia e

contingéncia para o municipio;

ETAPA 5 -Mecanismos e procedimentos para o controle social;

ETAPA 6 - Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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5. RELATORIO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

O presente Relatdrio de Diagnostico Técnico-Participativo estd constituido

pelos itens abaixo:

* Caracterizacao Geral do Municipio de Faxinal do Soturno;

* O Resultado do Diagnostico Tecnico-Participativo para cada um dos 4
sistemas - Sistema de abastecimento de aqua, Sistema de Esgotamento
Sanitario, Sistema de Manejo de Residuos Solidos e Sistema de Drenagem

Urbana

No desenvolvimento do Diagnostico foram utilizadas as estratégias
estabelecidas no Plano de Trabalho e no Plano de Mobilizagcado Social e no que diz
respeito a participacdo social nessa etapa dos trabalhos, pode-se destacar a

execuc¢do de 2 grupos de ac¢ado:

* Avaliacao da percepcdo da sociedade em relacdo a prestacdo dos servicos de
saneamento, através do preenchimento de questionarios especificos;

* Realizacdo de reunides participativas locais, nas quais a Consultoria e o
Comité expdem o0s resultados obtidos e buscam as contribuicbes dos

participantes.
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A. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

1. INTRODUCAO

A discussdo sobre a implantacdo de um Plano Municipal de Saneamento
Basico para Faxinal do Soturno passa pela capacidade de o Municipio concatenar
as diferentes leituras sobre seu territorio. Para execucdo de politicas publicas,
deve-se compreender que é no espaco fisico da cidade que se celebra o encontro
da cidade feita a partir do planejamento urbano induzido pelo Poder Publico com
3 cidade desenvolvida a partir da participagdo dos cidaddos. Ou seja, a cidade é

planejada, mas cresce por motivacdo da comunidade.

Neste sentido, a transversalidade entre os o6rgdos da administracao e
conselhos municipais, e a atuacdo integrada/coordenada no desenvolvimento e na
aplicagcao das estratégias e metas da legislagcdo ambiental, liderada pelo corpo
técnico da Prefeitura Municipal, é essencial para a efetivacdo do processo de

gestao democratica.

Para isso, deve-se dar autonomia a Secretaria de Obras e Servicos Publicos
para que coordene as propostas do Plano Municipal de Saneamento e aja como
fiscal dos servicos de saneamento basico, atribuindo-lhe a responsabilidade,
também, de buscar junto 3 comunidade a permanente verificacdo da qualidade
da prestagao dos servigcos — a partir da metodologia a ser desenvolvida no PMSB -

e formas de qualificar o atendimento universal junto ao usuario.

Existe, porém, a necessidade de compatibilizar a atribui¢do da gestao dos
servicos de saneamento, uma vez que a Lei Organica de Faxinal do Soturno deixa

duas referéncias relativas ao tema.

A Lei Organica do municipio em seu Capitulo IV Da Saude, Artigo 122
coloca que é competéncia do municipio, através da Secretaria de Saude,

participar da politica e da execucao das acdes de saneamento basico.

Por forca do uso, a atribuicdo real vincula-se a Secretaria de Obras e

Servicos Publicos, que inclusive tem melhor estrutura para tais atividades.
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A 3analise de processos que dependem da andlise de impactos ambientais &
disciplinada pela municipio, que atende a Resolu¢cdo CONAMA n° 237 de 19 de
dezembro de 1997, trazendo atribuicdo para o municipio no Licenciamento
Ambiental de empreendimentos que possuem potencial poluidor local. Com isso,
o planejamento e a fiscalizagdo devem ser feitos a partir da possibilidade de
emissao de documento regrativo de licenciamento para atividades enquadradas

na resolucdo CONSEMA n° 288/2014.

Por ser de pequeno porte, Faxinal do Soturno tem condicbes de ser
enquadrada como uma cidade com crescimento motivado por polos indutores
pontuais. Portanto, o desenvolvimento urbano deve ser monitorado a partir do
acompanhamento permanente do crescimento da cidade, com 3 revisao e a
adequacao dos parametros da legislacdo que regra o planejamento, visando a3

melhoria da qualidade de vida.

As caracteristicas do porte do municipio tornam mais simples as tentativas

de se prever o crescimento populacional e urbano de uma cidade.

Porém, para uma correta simulacao de cenarios para o crescimento de um
municipio, existem varidveis importantes a serem consideradas, que influenciam a
dinamica wurbana, induzindo direcionamentos imprevistos e, muitas vezes,

contrariando tendéncias anteriormente supostas.

Um grande investimento, como uma implanta¢cdo de industria, pode
distorcer os cenarios de populacado e consequentemente a demanda pelos servicos
de saneamento basico. Além disso, na previsdo destes cendrios, hd de se
considerar a dificuldade de estabelecer uma regra de migracdes populacionais
futuras dentro da reqido, tanto com a instala¢gdo de novas moradias quanto na

saida de moradores das areas de cheias, por exemplo.

A solucao dessa imprevisibilidade deve ser o acompanhamento, por parte
da Administracdo Municipal, dos fatores que motivam a alteracdo no perfil de

crescimento e, portanto, nas demandas por estruturas de saneamento basico.

Sequndo os dados de 2010 do Censo, 0 municipio apresentava uma

populacdo de 6.672 habitantes. Sem fazer uma distincdo da existéncia de distritos
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nem bairros, o IBGE identificava no Censo de 2010 a populagdo distribuida nos

sequintes setores Censitarios:

Tabela 01: Dados Censitarios (2010)

Setor Censitario Populacdo
Residente
430800305000001 1.188
430800305000002 838
430800305000003 761
430800305000004 1185
430800305000005 191
430800305000006 428
430800305000007 762
430800305000008 384
430800305000009 445
430800305000010 478

Fonte: IBGE

Figura 02: Pessoas Residentes em Faxinal do Soturno
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Fonte: Estudo Urbana sobre CENSO 2010, IBGE.
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2. HISTORICO

Como podemos observar no site da Prefeitura’, Faxinal do Soturno faz parte
dos municipios da Quarta Colonia de Imigragao Italiana do Rio Grande do Sul.
Colonizado por imigrantes italianos, tem presen¢a desta cultura que se manifesta
nos costumes, habitos, alimentagcao, nos monumentos e na vivéncia religiosa de
sua gente. Ao mesmo tempo voltado para a modernidade, com um
desenvolvimento crescente. A populacdo tem a economia alicercada na
agricultura; no comércio e na industria, fazendo deste municipio ndo s6 centro
geografico, como comercial, que, aliado aos seus eventos, possui um forte

atrativo turistico.

Dentre os pioneiros considerados os fundadores de Faxinal do Soturno,
destacam-se quatro nomes: Jodo Batista Zago, José Marques Ribeiro (Coronel

Marques), Vicente Pigatto e Vitorio de David.

Jodo Batista Zago foi quem trouxe da Itdlia a imagem e a devogdo a Sao
Roque, padroeiro de Faxinal do Soturno. Foi ele também quem dirigiu a

construcdo da primeira capela e da primeira escola.

Faxinal do Soturno emancipou-se do Municipio de Cachoeira do Sul, em
plebiscito realizado no dia 30 de Novembro de 1958 e o Novo Municipio foi criado
pela Lei Estadual n° 3.711, de 12 de Fevereiro de 1959. A comemoracdo do

aniversario do municipio é realizada na data do dia 30 de novembro.

"http://www.faxinaldosoturno.rs.gov.br/o-municipio/historico
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3. LOCALIZACAO E DISTANCIAS

O Municipio de Faxinal do Soturno estd situado na Depressao Central, no
coracdo do Rio Grande do Sul, entre o Jacui a leste e a Serra de S50 Martinho a
oeste. O territério municipal de Faxinal do Soturno pertence a microrregido de
Restinga Seca, sequndo o IBGE, composta pelos municipios de Agqudo, Dona
Francisca, Faxinal do Soturno, Formigueiro, Ivora, Nova Palma, Restinga Seca, Sao

Jo3o do Polésine e Silveira Martins.

A superficie do municipio de Faxinal do Soturno é de 169 Km?, distante
aproximadamente 285 km de Porto Alegre e 54 km de Santa Maria. Faxinal do

Soturno tem como via de acesso a RS 149 e RS 348 (partindo de Porto Alegre).

Figura 03: Localizac3o do municipio
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Fonte: Estudo Urbana sobre dados IBGE.
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4. CARACTERISTICAS FIiSICAS

4.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Os Dominios Morfoestruturais compreendem o0s maiores tdxons na
compartimentag¢do do relevo. Ocorrem em escala regional e organizam os fatos
geomorfolégicos sequndo o arcabouco geologico marcado pela natureza das
rochas e pela tectdbnica que atua sobre elas. Esses fatores, sob efeitos climaticos
varidveis ao longo do tempo geolodgico, geraram amplos conjuntos de relevos com
caracteristicas proprias, cujas feicdes embora diversas, guardam, entre si, as
relagdes comuns com a estrutura geologica a partir da qual se formaram. A regido
estudada pertence ao dominio Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas -
Planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares horizontais a sub-
horizontais, eventualmente dobradas e/ou falhadas, em ambientes de
sedimentacdo diversos, dispostos nas margens continentais e/ou no interior do

continente.

Unidades Geomorfologicas sado definidas como um arranjo de formas
altimétrica e fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de
modelados. A geomorfogénese e a similitude de formas podem ser explicadas por
fatores paleoclimaticos e por condicionantes litologica e estrutural. Cada unidade
geomorfolégica evidencia seus processos originarios, formagcdes superficiais e tipos
de modelados diferenciados dos demais. O comportamento da drenagem, seus
padrdes e anomalias sdo tomados como referencial @ medida que revelam as
relacdes entre os ambientes climaticos atuais ou passados e as condicionantes
litologicas ou tecténicas. Ao centro do Estado estd a Depressdo Central que e
formada de rochas sedimentares dando origem a um extenso corredor que liga o

oeste a0 leste, através de terrenos de baixa altitude.

41



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL » ] URBANO
MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO

Figura 04: Unidades Geomorfoldgicas do RS
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Fonte: Estudo Urbana sobre dados IBGE

Como se pode observar no mapa acima, a regido central do Estado, onde
se encontro o municipio, & composta basicamente por duas grandes unidades de
relevo: Planicies e depressdes. Planicies sdo conjuntos de formas de relevo planas
ou suavemente onduladas, em geral posicionadas a baixa altitude, e em que
processos de sedimentagdo superam os de erosdo. Depressdes sd0 conjuntos de
relevos planos ou ondulados situados abaixo do nivel das regides vizinhas,
elaborados em rochas de classes variadas (Manual Técnico de Geomorfologia -
IBGE).

4.2 HIDROLOGIA

Genericamente, podemos analisar a seguinte tabela, que ilustra a divisao

de nossas 3quas, atuais:

Plano Municipal de Saneamento Basico | Consorcio Intermunicipal da Regido Centro/RS
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Tabela 02: Divis3do das aguas

RECURSOS HIDRICOS TOTAL DE AGUA

Km? %
Oceanicos 1.321.205.266 97.24
Glaciais polares 29.174.880 2.14
Agua subteradnea 8.335.680 0.61
Lagos 125.035 0.009
llhas 104.196 0.008
Unidade do solo 687.694 0.005
Atmosfera 12.920 0.001
Rios 1.250 0.0001
Volume total de Aqua 1.359.646.921 100

Fonte: U.S. Geological Survey, 1967.

4.2.1 Bacia Hidrografica

O municipio de Faxinal do Soturno integra na sua extensao territorial a
Bacia Hidrografica do Baixo Jacui, envolvendo 30 municipios importantes e
representativos no ambito do Estado. A maior parte da bacia estd localizada na

Depress3do Central.

A Bacia Hidrografica do Baixo Jacui situa-se na por¢do centro-leste do
Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 29°26' a 30°47'
de latitude Sul e 51°16' a 53°35' de longitude QOeste. Abrange as Provincias
Geomorfologicas Planalto Meridional, Depressdo Central, Escudo Uruguaio-Sul-
Rio-grandense e Planicie Costeira (Interior). Possui drea de 17.345,15 km?,
abrangendo municipios como Charqueadas, Eldorado do Sul, Guaiba, Minas do
Ledo, Rio Pardo, Santa Cruz do Sul e Triunfo, com populacdo estimada em
385.496 habitantes. Os principais cursos de 3gua s30 0s arroios Irapud, Capane,
Botucacai, Capivari, do Conde, dos Ratos, dos Cachorros, Ibacurv e o Rio Jacui. Os
principais usos da agqua se destinam a irriga¢do, uso industrial e abastecimento

humano.
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Figura 05: Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
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Fonte: Estudo Urbana sobre Hasenack e SEMA RS
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5. CLIMATOLOGIA

O Clima é um conjunto de estados de tempo meteoroldgico que caracteriza
uma determinada regido durante um grande periodo de tempo, incluindo o
comportamento habitual e as flutuacdes, resultante das complexas relagdes entre

3 atmosfera, geosfera, hidrosfera, criosfera e biosfera (IBGE, 2004).

Os fatores climaticos tém influéncia fundamental na composicdo do
ambiente, para a caracterizacdo dos ecossistemas e serve de apoio aos estudos da
flora e fauna. As condi¢des climaticas, em associa¢cdo com os dados hidrologicos,
auxiliam na previsdo das enchentes e como indicadores no controle da poluicdo

do ar.

Portanto, o clima da regido, bem como da maior parte do Estado do Rio
Grande do Sul e sul de Santa Catarina se encontra incluso no tipo de clima Cfa ou
subtropical umido, sequndo a classificacdo de Képpen utilizada por Moreno (1961).
O clima Cfa se caracteriza por temperaturas meédias no més mais quente, que
superam 22°C, e por temperaturas medias, no més mais frio, situadas entre -3° e

18°C.

Sevegnani (1995) classifica o clima de quase toda a Regido Sul como
Temperado, sendo que somente o norte do Parand apresenta Clima Tropical. No
Rio Grande do Sul, a circulacdo atmosférica é frequentemente perturbada pela
passagem de grandes descontinuidades de origem circumpolar (FP) em qualquer
época do ano, sequida por ondas de frio do sistema anticiclébnico movel de origem
polar. Quanto ao comportamento térmico, o clima foi considerado Clima
Mesotérico Brando. Portanto, o inverno é bastante sensivel e possui pelo menos

um més com temperatura média inferior a 15°C.
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Figura 06: Clima Temperado
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Fonte: Estudo Urbana sobre dados IBGE.

Plano Municipal de Saneamento Basico | Consorcio Intermunicipal da Regido Centro/RS
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6. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Ao realizar uma provavel reconstituicdo dos tipos de vegetagcdo que
revestiam o territorio brasileiro na época do descobrimento, o IBGE produziu um
importante documento que aponta para a vegetacdo natural, sem ag¢do do

homem, em todo territdrio Brasileiro.

O Municipio de Faxinal do Soturno apresentava em grande parte do seu
territério a Floresta Estacional Decidual e em pequena parte do seu territorio foi
constatado um conflito entre Estepe e Floresta em uma 3rea com possivel tensdo

ecologica.

Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifolia) ocorre na forma
de disjunc¢des distribuidas por diferentes quadrantes do Pais, com estrato superior
formado de macro e mesofanerofitos predominantemente caducifolios, com mais
de 50% dos individuos despidos de folhagem no periodo desfavoravel.
Compreende grandes areas descontinuas localizadas, do norte para o sul, entre a
Floresta Ombrofila Aberta e a Savana (Cerrado); de leste para oeste, entre a
Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) e a Floresta Estacional Semidecidual
(Floresta Tropical Subcaducifolia); e, finalmente, no sul na area subtropical, no
vale do Rio Uruguai, entre a Floresta Ombrofila Mista (Floresta-de-Araucaria) do
Planalto Meridional e a Estepe (Campos Gauchos). Sdo identificadas em duas
situagdes distintas: na zona tropical, apresentando uma estagao chuvosa sequida
de periodo seco; na zona subtropical, sem periodo seco, porém com inverno frio
(temperaturas médias mensais menores ou iguais a 15° C, que determina repouso
fisiologico e queda parcial da folhagem). Enquadram-se neste Ultimo caso as
florestas da borda do Planalto Meridional, do Estado do Rio Grande do Sul, uma
disjuncdo que apresenta o estrato florestal superior dominantemente deciduo.
Estas disjunc¢des florestais deciduais sdo, via de regra, dominadas tanto nas areas
tropicais como nas subtropicais pelos mesmos géneros de origem afro-amazbnica,
tais como: Peltophorum, Anadenanthera, Apuleia, embora suas espécies sejam
diferentes, o que demarca um “dominio floristico” também diferente quanto 3
fitossociologia das duas areas. S3o identificadas dentro da Floresta Estacional
Decidual quatro formacbes distintas: Aluvial, Terras Baixas, Submontana e

Montana (Manual Técnico da Vegeta¢do Brasileira — IBGE).
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Plano Municipal de Saneamento Basico | Consorcio Intermunicipal da Regido Centro/RS
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7. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A qualidade de vida de uma populacdo é influenciada pela qualidade
ambiental, abastecimento de 3qua, esgotamento sanitdrio, residuos solidos,
drenagem urbana, etc., sendo que as condi¢cdes sociais estdo estritamente
ligadas a disponibilidade de tais recursos. Da mesma forma os indicadores de
concentracdo de renda, de saude e de alfabetizacdo sdo qualitativos para
avaliacdo do Desenvolvimento Humano, o que mostra, em primeira instadncia,
que sociedades que apresentam baixo nivel de renda e condi¢cdes precarias de
saneamento registram maiores problemas de saude, o que reflete também no

desempenho da aprendizagem.

A caracterizacao socioecondmica contempla a utilizacdo de indicadores que
demonstrem o perfil socioeconémico da populagcdo. Os dados foram
sistematizados, agrupados e colocados de forma a possibilitar melhor
visualizacdo. As fontes de consulta dos dados foram: Atlas de Desenvolvimento
Humano disponivel na pagina do Programa das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD, as pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, os quais foram complementados por dados

especificos, disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno/RS.

O Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) divulga
todos os anos o indice de Desenvolvimento Humano (IDH). A elaboracdo do IDH
tem como objetivo oferecer um contraponto a outro indicador, o Produto Interno
Bruto (PIB), e parte do pressuposto que para dimensionar o avanco ndo se deve
considerar apenas a dimensdo econbmica, mas também outras caracteristicas

sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade da vida humana.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Faxinal do Soturno é
0,720, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento
Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que mais contribui para o
IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,854, sequida de Renda, com

indice de 0,732, e de Educacdo, com indice de 0,597.

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,540, em 1991, para
0,720, em 2010, enquanto o IDHM do Rio Grande do Sul passou de 0,493 para
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0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de 33,33% para o municipio e
47% para o RS; e em uma taxa de redugdo do hiato de desenvolvimento
humano de 60,87% para o municipio e 53,85% para o RS. No municipio, a
dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com
crescimento de 0,237), sequida por Renda e por Longevidade. No Estado, por
sua vez, 3 dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagao

(com crescimento de 0,358), sequida por Longevidade e por Renda.

Grafico 01: IDH-M de Faxinal do Soturno (1991, 2000 e 2010)

[ Renda M Longevidade [ Educacéo IDHM

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

A evolucdo da desigualdade de renda nesses periodos pode ser descrita
através do indice de Gini? que passou de 0,54, em 1991, para 0,50, em 2000, e
para 0,47, em 2010.

’E um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a
diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1,
sendo que O representa a situacao de total iqualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e O
valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sO pessoa detém toda a renda
do lugar.
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8. DEMOGRAFIA

Entre 1991 e 2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa media
anual de 0,05%. No RS, esta taxa foi de 1,21%, enquanto no Brasil foi de 1,63%,
no mesmo periodo. Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de
54,28% para 59,89%.Entre 2000 e 2010, a populacdo de Faxinal do Soturno
decresceu a uma taxa media anual de 0,25%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no
mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de

59,89% para 62,57%. Em 2010 viviam, no municipio, 6.672 pessoas.

Tabela 03: Evoluc¢c3do da populacdo em Faxinal do Soturno

Populacéo Populacéo % do Populacdo % do Populacédo % do

(1991) Total (2000) Total (2010) Total

(1991) (2000) (2010)

Populacao 6.813 100,00 6.841 100,00 6.672 100,00
total

Homens 3.439 50,48 3.433 50,18 3.274 49,07

Mulheres 3.375 49,54 3.408 49,82 3.398 50,93

Urbana 3.698 54,28 4.097 59,89 4175 62,57

Rural 3.115 45,72 2.744 40,11 2.497 37,43

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Segundo o ultimo Censo do IBGE (2010) o Municipio contava com 2.159
domicilios®. Destes, 66% na area urbana e 333% em territorio rural. Observamos
que destes domicilios, 99% possuiam rede de energia elétrica (AES). Quanto ao
abastecimento de agua por rede geral, 68% dos domicilios eram ligados a uma
rede em 2010. Observamos também na tabela abaixo que apenas 1.101
domicilios (51%) em 2010 eram ligados @ uma rede geral de esgoto ou pluvial, e
outros 454 domicilios (cerca de 21%) tinha algum tratamento minimo do esgoto
através de fossa séptica. Sobre o destino do lixo, 87% dos domicilios possuem

coleta.

3 . s .
Domicilios Particulares Permanente

51



L

Tabela 04: Domicilios Particulares Permanentes e Grau de

Urbanizacdo

EEEEEEEEEE

Por Tipo de Esgotamento

Por Destino

Por Abastecimento

Sanitario do Lixo de Agua
Rede Geral Fossa
de Esgoto ou L. Coletado Rede Geral
. Séptica
Pluvial
1.101 454 1.886 1.463

Urbana

1.416

Total

2.159
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9. EDUCACAO

No municipio de Faxinal do Soturno, no ano de 2014, o numero total de
escolas era de 8, sendo 3 Estaduais e 5 municipais. Também observamos nos
quadros abaixo as matriculas nos distintos niveis de ensino para a rede publica.
Das 1.199 matriculas, 224 eram no Ensino Infantil, 651 eram no Ensino

Fundamental, 171 no Ensino Médio e 153 na Educacdo de Jovens e Adultos.

Quadro 01: Instituicoes de Ensino no Ano de 2014

Dependéncia Administrative | Quant.
Estadual 03
Federal 00
Municipal 05
Particular 00
Total 08

Fonte: SEDUR RS

Quadro 02: Matriculas no Ano de 2014

Descricdo Quant.
Ensino Infantil 222
Ensino Fundamental | 731
Ensino Médio 197
EJA 158
Total 1.308

Fonte: INEP

Outro importante dado a se analisar para caracterizar a educacdo no
municipio é a propor¢do de criang¢as e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos. O indice indica a situacdo da educacdo entre a populacdo
em idade escolar do estado e compde o IDHM Educacdo. No municipio, a
proporcdo de criancas de 5 a3 6 anos na escola é de 95,47%, em 2010. No
mesmo ano, 3 proporcdo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais
do ensino fundamental & de 95,99%; a propor¢do de jovens de 15 a 17 anos com
ensino fundamental completo é de 43,44%; e a propor¢cdo de jovens de 18 a 20
anos com ensino meédio completo é de 34,31%. Entre 1991 e 2010, essas

propor¢cdes aumentaram, respectivamente, em 48,06 pontos percentuais, 29,86
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pontos percentuais, 9,25 pontos percentuais e 11,21 pontos percentuais. O
indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar
da populacdo em idade escolar. Mais precisamente, indica o numero de anos de
estudo que uma crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia deverd
completar ao atingir a idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010, ela passou de 11,08
anos para 10,23 anos no municipio, enquanto que no RS passou de 10,25 anos
para 10,00 anos. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 10,72 anos,
no municipio e de 10,25 anos no Estado (Dados e sistematizacdo realizados pelo

PNUD)*.

* http://www.atlasbrasil.org.br/2013
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Conforme dados do Detran RS (2015), o municipio conta com 3.726

veiculos, conforme quadro que segue. Destes, 58% sao automoveis, 19% sao

motocicletas, motoneta ou ciclomotor e 15% s3o utilitdrios, caminhonetes ou

camioneta.

Quadro 03: Tipos de Veiculos

Descricdo Quant.
Automovel 2.148
Motocicleta, Motoneta e Ciclomotor 701
Caminhao 191
Reboque 106
Onibus e Microénibus 19
Trator 9
Outros 2
Utilitdrio, Caminhonete, Camioneta 550
TOTAL 3.726

Fonte: Detran RS - 2015
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11. SAUDE

A saude publica é um elemento muito relevante para a sociedade. Por isso,
€ necessario que se identifiquem as relacdes de causa e efeito das doencas e
acidentes vinculados com a habitacdo e atividades consideradas de baixa
qualidade ambiental (imprdprias e insalubres), visando estabelecerem-se as bases

para os programas de saneamento e controle da polui¢do.

Conforme IBGE, o municipio de Faxinal do Soturno conta 5
estabelecimentos de saude, sendo 2 publicos e 3 privados. Estes 3
estabelecimentos contam com atendimento ambulatorial e com atendimento

medico em especialidades basicas e 2 com atendimento a especialidades.

Observa-se que a mortalidade infantil vem diminuindo desde 1991 em
Faxinal do Soturno. De cada mil criancas nascidas vivas em 2010, apenas 11,2
ndo devem sobreviver em seu primeiro ano de vida. Esse dado era de 21,16/mil

em 1991.
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12. ECONOMIA

Em 2013 o PIB de Faxinal do Soturno foi de 145 milhdes de reais, 0,04%
do PIB do Estado para o mesmo ano. O Setor de servicos era o que apresentava
maior participagdo na produ¢do do municipio, de 75%. O segundo setor com
maior participacdo em valores monetarios foi o industrial, com 13%. O setor
agropecuario teve uma participagdo na producdo do municipio de 12%. O PIB per

capita do municipio apresentou-se menor que o do Estado, com valor total de R$
21.145,55.

Tabela 05: Dinamica Economica em 2013 em Faxinal do Soturno

Valor Adicionado Bruto a PIB per capita
Precos Basicos (2012) PIB (2013) (2013)
AGRO INDU SERV (R$ mil) (R$/hab)
Rio Grande do
Sul 10% 24% 66% 331.095.182,85 29.657,28
Faxinal do
Soturno 12% 13% 75% 145.291,10 21.145,55

Fonte: FEE Dados

Entre 2000 e 2010, ataxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais
(ou seja, o percentual dessa populagdo que era economicamente ativa) passou de
71,40% em 2000 para 73,81% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de
desocupacdo (ou seja, o percentual da populagdo economicamente ativa que

estava desocupada) passou de 3,62% em 2000 para 3,59% em 2010.

Grafico 02: Populacio Economicamente Ativa - Faxinal do Soturno (2010)

@ Populacédo
economicamente ativa
ocupada

@ Populacdo
economicamente ativa
desocupada

@ Populacdo
economicamente
inativa

Fonte: PNUD
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13. CRESCIMENTO POPULACIONAL E DE DEMANDAS

Para determinar a demanda futura por servicos de saneamento foram

utilizados os dados do Censo de 2000 e 2010 do IBGE e o estudo realizado pela

FEE (Funda¢do de Economia e Estatistica) Projecdes Populacionais do Estado do

Rio Grande do Sul para o Periodo de 2015-2050. Primeiro, verificou-se que o

municipio de Faxinal do Soturno possuia uma populacdo urbana de 4.175 em

2010, cerca de 63% da populagdo municipal. Podemos observar na figura como

se dd essa distribuicdo no territorio através dos setores censitarios, onde aqueles

com a tonalidade mais escura s3o0 0s com maior populagao.

Figura 08: Pessoas Residentes na area urbana de Faxinal do Soturno
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Fonte: Estudo Urbana sobre CENSO 2010,IBGE.
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13.1 DADOS DO CENSO DO IBGE E PROJECOES

Para o cdlculo das projecdes, foi utilizado o método AB?, que consiste em

supor que a populacdo do municipio € uma funcdo linear da populacdo do Estado:
Pi () = a " Pt (1) + b
Onde

Pi(t) € @ populacdo do municipio / no ano ft;
Pr(t) é a populacdo total do Estado no ano t obtida de forma independente;

di € o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo do
municipio i em relacdo ao incremento da populacdo do Estado;

bi @ o coeficiente linear de correlacdo.

Os parametros 3; e b; sao estimados como:

3i= [Pi(t) = Pi(to)1/[Pr(t)) - Pr (to)]
bi= Pi(to) - ai * Pr(to)

Tabela 06: Dados Censitarios e dados para Projecao

TOTAL URBANA RURAL

Populagcao 2000 6.841 4.097 2.744
Populacdo 2010 6.672 4175 2.497

Ai -0,4615 1,4615

Bi 7.254,38  -7.254,38
Populagcao 2040 6.527 4.242 2.286
Taxa de crescimento meédia

Taxa de crescimento media 20.07% 0,05% -0,29%

anual 2010/2040 %

Dados: Censo 2000 e 2010 IBGE e FEE

* Método AiBi com populagdo Estimada do Estado pela FEE

** A taxa de crescimento anual medio da populagdo entre dois periodos mede quanto foi o
aumento ou diminui¢do populacional relativo por ano entre o periodo definido.

Em série historica, o crescimento de Faxinal do Soturno a partir de

> Proposto em 1959, por Pickar, chamado de “Apportionment Method”, no Brasil tambem
conhecido como projecdo da participacdo no crescimento, tem como ideia projetar uma populacao
tomando por base a contribuicdo de uma 3rea menor (No caso um municipio) no crescimento
absoluto da populagdo esperada de uma drea maior (no caso o estado).
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resultados do IBGE e projegcdes tem a sequinte configuracsdo:

Grafico 03: Série Historica e Projec3do Populacao
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Fonte: IBGE e Urbana.

13.2 PROJECOES DE DEMANDAS

A partir do crescimento populacional tem um crescimento de demanda de
servicos de saneamento. Em uma anadlise macro, percebe-se a correlacdo linear
entre o aumento de publico com o aumento dos consumos e, com isso,

possibilidade de necessidade de aumento das infraestruturas de saneamento.

O consumo de 140 L/hab./dia tem por base valores colocados por estudos
realizados por Marcos Von Sperling, que determinou valores tipicos de consumo

per capita de 3qua, conforme tabela abaixo.

Tabela 07: Valores Referéncia consumo de agua

Porte da Comunidade Faixa da Populacdo Consumo per capita
(habitantes) (L/hab. dia)
Povoado Rural < 5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10.000 100 - 160
Pequena Localidade 10.000 - 50.000 110 - 180
Cidade Media 50.000 - 250.000 120 - 220
Cidade Grande > 250.000 150 - 300

Fonte: Von Sperling, 1996
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O cadlculo do volume consumido 3o ano é o consumo per capita liquido dia,

vezes 365 dias, vezes a populacdo urbana, dividido por 1000(1000L=1m?).

O cdlculo do volume produzido seque o mesmo calculo anterior,

considerando neste momento o indice de perda de cada ano.

Observa-se que o indice de perda na distribuicdo foi de 36,68% nos
ultimos 12(doze) meses (conforme dados da CORSAN do relatdrio do Sistema de
Controle Operacional) . Um sistema considerado por Gongalves e Alvin (2007)

como mMau gerenciamento de nivel intermediario.

IPD > 40% € um sistema com mau gerenciamento
IPD entre 40% e 25% é um sistema com mau gerenciamento nivel intermediario
IPD < 25% ¢ um sistema de bom gerenciamento

A metodologia do cadlculo do indice de Perdas na Distribuicdo atende as
exigéncias da IWA (International Water Association) e do SNIS (Sistema Nacional

de Informacdes de Saneamento), a partir de janeiro de 2016.
1PD = (((VP +VI) = VS —VC)/(VP + VI —VS))x100

Quanto ao cdlculo da quantidade produzida I/s, se dé através do volume
produzido ano/m?®, dividido por 365 dias, multiplicado por 1000(1000I=1m>) e
dividido por 86.400 segundos.

A geragdo de residuos solidos também cresce com o aumento da
populacdo. Conforme o PRGIRS (Plano Regional de Gest3o Integrada de Residuos
Solidos) dos municipios integrantes do CIRC (Consorcio Intermunicipal da Regido
Centro do RS), Faxinal do Soturno em 2012 tinha uma produgdo de 72 toneladas
por més de coleta e destinacdo final de residuos solidos urbanos e rejeitos e uma

coleta per capita de 0,360 kg/habitante/dia.

Diferente dos outros eixos do estudo, que crescem proporcionalmente ao
aumento da populagdo, o manejo de agquas pluviais deve ter sua analise focada
na condicdo de escoamento de 3quas pluviais no municipio e o impacto do
aumento populacional reflete somente se estiver relacionado ao impacto fisico no

territorio.
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A localizacdo relativa de um municipio em rela¢do a sua bacia hidrografica,
e consequentemente suas caracteristicas geo-ambientais, determinam maior ou

menor vulnerabilidade a ocorréncia de alagamentos ou deslizamentos.

A intera¢do da comunidade com os recursos hidricos gera acdes de uso e
ocupacdo do solo, que ao longo do tempo se transformam em praticas de

convivio e desenvolvimento urbano

A caracterizagdo fisiografica do municipio, e sua interligagcdo com os
municipios vizinhos, determinam uma relacdo de interfaces relevantes em
termos de planejamento em recursos hidricos, tendo a bacia hidrografica como

unidade de planejamento.
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B. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A sequir listam-se algumas legislacbes e normas técnicas pertinentes ao

sistema de abastecimento de 3qua.

Portaria Federal N° 1.469 de 29/12/2000, estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da 3gua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras
providéncias;

Portaria N° 2.914 do Ministério da Saude de 12 de Dezembro de 2011,
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da 3gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispde sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Aqua - ANA;

Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos,
cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispde sobre a fluoretacdo da 3gqua
em sistema de abastecimento quando existir \estacdo de \tratamento;

Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria o CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente);

Resolugcdo Conama N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificacdo
dos corpos de 3qua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes,
e da outras providéncias;

Resolucdo Conama N° 274 de 29/11/2000, Define a classificacdo das
dquas doces, salobras e salinas essencial 3 defesa dos niveis de qualidade,
avaliados por parametros e indicadores especificos;

Lei Municipal n° 1.719 de 29 de setembro de 2006, regulamenta a Politica
Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Faxinal do Soturno;

Lei Municipal n° 1.327, institui o Cédigo Sanitadrio do Municipio;

Lei Municipal n° 560/1984, cria o Cédigo de Obras;

Lei Municipal n 1.200, cria o Codigo Tributario.
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NORMAS TECNICAS - ABNT

* ABNT / NBR 10560 / 1988, determinacdo de nitrogénio amoniacal na 3qua;

e ABNT / NBR 10561 / 1988, determinacdo de residuo sedimentdveis na
agua;

* ABNT / NBR 10559 / 1988, determinacdo de oxigénio dissolvido na dqua;

* ABNT / NBR 10739 / 1989, determinacdo de oxigénio consumido na 3qua;

* ABNT / NBR 12614 / 1992, determinacdo da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) na 3qua;

* ABNT / NBR 12619 / 1992, determinacdo de nitrito na 3dgqua;

* ABNT / NBR 12620 / 1992, determinacado de nitrato na 3qua;

* ABNT / NBR 12642 / 1992, determinacdo de cianeto total na 3qua;

* ABNT / NBR 12621 / 1992, determinacdo de dureza total na adqua;

* ABNT / NBR 13404 / 1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organoclorados na 3qua;

* ABNT / NBR 13405 / 1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organofosfora dos na agua;

* ABNT/NBR 13406/1995, determinacdo de residuos de fenoxidcidos clorados
na 3qua;

* ABNT / NBR 13407 / 1995, determinacdo de tri halometanos na 3qua;

* ABNT / NBR 12213, projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

* ABNT/NBR 12216, projeto de estacdo de tratamento de 3gua para
abastecimento publico;

* ABNT / NBR 12212, projeto para captacdo de 3gua subterrdnes;

* ABNT / NBR 12214, projeto de sistema de bombeamento de aqua para
abastecimento publico;

* ABNT / NBR 12217, projeto de reservatério de distribuicdo de 3dgqua para
abastecimento publico;

* ABNT / NBR 12207, Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 12208, Projeto de Estacdes Elevatorias de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 9649, Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 12209, Projeto de Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario.
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2. SITUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

2.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1 Captacao e Estacdo de Tratamento de Agua

O sistema de abastecimento publico de agua do municipio de Faxinal do
Soturno é suprido pela Fonte Gabriel Cela (sub-superficial), e cinco pocos
profundos (subterrdneos), sendo que quatro destes estdo ativos. A fonte capta por
gravidade diretamente aos reservatorios, enquanto 0s po¢os estdo em operagao

com GMBS.

O tratamento, é realizado através de desinfeccdo e a fluoretacdo. A
copacidade é de 8 L/S. O funcionamento médio é de 24 H/D, com um volume

produzido mensal médio de 35.000 m°.

Imagem 01 e Imagem 02: Fonte - Gabriel Cela

Fonte: banco de imagens da Corsan Faxinal do Soturno
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Imagem 03: Poco na Vila Medianeira

Imagem 04: Mostra o laboratorio para analise da qualidade da agua.
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2.1.2 Reservacao

Apds tratada a dqua vai @ 03 reservatorios (01 com 500m°, 01 com 50m° e

outro com 30m?®), com capacidade total de armazenacdo de 580m”>.

Tabela 08: Reservatorios do municipio

Reservatorio Capacidade em m3 Abastecimento
R1 500 Area urbana
R2 50 Vila Medianeira
R3 30 Santos Anjos
Total 580m’

Fonte: Estudo Urbana a partir de Relatdrio CORSAN 2016.
De acordo com a tabela acima, a reservacdo atende as normas brasileiras

(NBR 9649).

Destes reservatorios a 3agua vai distribuida pela rede que atualmente

alcanca mais de 37.000 metros.

Imagem 05: Reservatorio de 500m’*
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Imagem 06: Reservatorios desativados e laboratorio.

2.1.3 Rede para atendimento de economias

S3o0 1.734 ligacdes ativas como consumidoras onde 1.731 sdo hidrometradas
e 3 sem hidrometro, atendendo assim 100% da area urbana. No entanto existe
um numero significativo de fontes alternativas (pocos artesianos) em residéncias
particulares e comércio. Em decorréncia disso, hd uma diferenca entre ligacdes
(ligadas e com hidrometros), visto que muitas possuem 3gua da CORSAN cortads,
enquanto outras utilizam esta e outra fonte alternativa. Também existe agua
ligada sem consumo, pois tambéem utilizam a fonte alternativa. O indice de

economias hidrometradas é de 99,83%.

Tabela 09: NUmero de economias por categoria

Categoria | Economias
Social Bica Publica 0
Residencial A e A1 4
Basica Residencial B 1769
Empresarial | Comercial C1 109
Comercial 122
Publica 34
Industrial 18

Fonte: Estudo Urbana a partir de Relatorio CORSAN 2016

H3 expectativa de ampliacdo da rede, em pequenos trechos, para entrada
de novas economias no sistema, e atualmente estd sendo feita substituicdo de

redes antigas de cimento amianto.
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O relatorio da concessionadria, emitido em dezembro de 2015, prevé as

seqguintes obras para o sistema de abastecimento de 3qua.

Quadro 04: Obras para o Sistema de Abastecimento de A'gua

Descricdo dos Servicos

Comprimento da

Custo Previsto

Rede
Ampliacdo da rede de 3qua Rua C - 50mm 84 R$ 2.950,00
Ampliacdo da rede de dqua Rua Sigma - Distrito Industrial - 144 R$ 5.050,00
50mm
Amplia¢do da rede de 3dqua Rua Presidente Castelo Branco - 66 R$ 2.500,00
50mm
Ampliacdo da rede de 3qua Rua Delta - Distrito Industrial - 48 R$ 1.830,00
50mm
Ampliacdo da rede de 3qua Rua Orestes Pacheco - 50mm 170 R$ 6.800,00
Ampliacdo da rede de dqua Rua Duque de Caxias - 50mm 72 R$ 2.900,00
Ampliacdo da rede de dgqua Rua Santo Antonio - 50mm 102 R$ 4.100,00
Ampliacdo da rede de 3gqua Rua do Horto - 50mm 300 R$ 12.000,00
Ampliacdo da rede de 3qua Ruas Ceci Costa, Jodo Paulo, 1.860 R$ 74.400,00
Luiz Soldera, Vitorio Davi e Outras - 50mm
Amplia¢do da rede de 3qua Ruas Gama e Delta - 50mm 405 R$ 16.200,00
Substituicdo de rede de agua Rua 30 de Novembro - 100 e 1..068 R$ 163.600,00
250mm
Ampliacdo da rede de 3qua na linha Saxbnia até Centro 1.200 R$ 48.000,00
Comunitario - Pereira com a prefeitura - 50mm
Amplia¢do da rede de 3gua Rua Sem Nome - Vila Verde - 48 R$ 1.920,00
50mm
Substituicdo da rede de agua Av. Vicente Pigatto - 100mm 1.400 R$ 79.800,00
Substituicdo da rede de agua Av. Vicente Pigatto - 100mm 900 R$ 51.300,00
Ampliacdo da rede de dgqua Rua "B” - 75mm 120 R$ 5.400,00
Adutora Agua tratada para interliga¢do do poco COR-FX5- 2.560 R$ 146.00,00
06 Reservatorio R-04 - 100mm
Montagem poc¢o FX5-06 na linha Sdo Luiz 0 R$ 66.820,00
Ampliagdo da rede de 3qua Rua Vitorino Roggia - 50mm 90 R$ 3.600,00

Investimento Previsto

R$ 695.170,00

Fonte: Relatorio CORSAN 2015.
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Figura 09: Obras Previstas
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Fonte: Estudo Urbana sobre Relatorio CORSAN 2015

A 3qua distribuida deve atender indices de qualidade conforme a legislagdo
vigente. Conforme informag¢des da concessionaria CORSAN, a qualidade da 3qua

de Faxinal do Soturno esta descrita na tabela abaixo.
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Tabela 10: Qualidade da agua

Parémetro Padréo de Média
Qualidade
jan/15 fev/15 mar/15 abr/15 mai/15 jun/15 jul/15 ago/15 set/15 out/15 nov/15 dez/15
Turbidez 0,0a5,0 0,2UT 0,3UT 0,4UT 0,3UT 0,3UT 0,3UT 0,4UT 0,5UT 0,4UT 0,3UT uT 0,6UT
uT
pH* 6,0 39,5 - - - - - - - - - - - -
Cor 02315 UH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH OUH
Cloro Livre 0,20 a 1,04mg/L  1,07mag/L 1,23mag/L 1,12mag/L 0,95mag/L 0,99mag/L 1,01mg/L 1,01mg/L 0,87mg/L  0,73mg/L 0,8mg/L 0,8mag/L
Residual 5,00 mg/L
Fluoretos*® 0,6 2 0,9 - - - - - - - - - - - -
mg/L
Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Totais em 100mL
E.Coli Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
em 100mL

* A partir de 01/2012, conforme a Portaria 2.914/11-MS, ndo é mais obrigatdria a realizacdo deste pardmetro na rede de distribuicdo.
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Tabela 11: Dados operacionais do sistema de abastecimento de agua

DESCRICAO VALOR
Densidade de economias dedqua por ligagdo [econ./lig.] 1,0
indice de produtividade: economias ativaspor pessoal proprio 265,87
indice de hidrometracdo[percentual] 94,64
Indice de micromedicao relativo ao volume 90,88
indice de macromedicdo[percentual] --
indice de perdas faturamento[percentual] 9,01
Consumo micromedidopor economia [m’/més/econ.] 9,11
Extensdo da rede de 3gua porligacdo [m/lig.] 9,01
Extensdo da rede de esgoto por ligagcdo [m/lig.] -
Consumo meédio per capita deadqua [I/hab./dia] 102,00
Volume de 3qua disponibilizado por economia [m?®/més/econ.] 9,11
indice de micromedic3o relativo ao consumo[percentual]5 90.88
indice de produtividade: empregados proprios por1000 ligacdes 2,65
de dgualempreg./mil lig.]
indice de perdas na distribuicdo [percentual]6 9,01
indice bruto deperdas lineares 71m*/dia/Km] 1,91
indice de perdas por ligacdo [l/dia/lig.] 27,04
indice de consumo de 3qua [percentual]8 94,64
Consumo médio de dqua por economia [M’/més/econ.] 9,11
indice de fluoretacdodedgua [percentual] 100,00
Extensdo da rede de 3gua [km] 37.020
Volume de dqua produzido [1.000 m’/ano] 229,74
Volume de 3qua tratado emeta(s) [1.000 m°/ano] --
Volume de 3gqua micromedido[1.000 m*/ano] 229,74
Volume de dqua consumido [1.000 m*/ano] 209,08
Volume de 3dqua faturado [1.000 m?*/ano] 209,08
Volume de dgua macromedido [1.000 m®/ano] -
Volume de 3qua tratada por simples desinfeccdo [1.000 m*/ano] 229,74

2.2 ESTRUTURA TARIFARIA

O municipio obedece & estrutura tarifaria da cobranca pelos servicos de

3qua é transcrita no quadro a sequir.
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Tabela 12: Categorias de Consumo
CATEGORIA CONSUMOESTIMADO

| - RESIDENCIAL SOCIAL "A E AT1" 10m?

II. RESIDENCIAL "RB 10m?

lIl. PUBLICA "P" 20 m’

V. INDUSTRIAL "I" 30m?

V. COMERCIAL "C" 20 m’

VI. COMERCIAL "C1" 10m?

Fonte: CORSAN - Dez / 15
Tabela 13: Mostra a estrutura tarifaria
AGUA ESGOTO
TARIFA
TARIFA CATEGORIA PRECO SERVICO MiNIMA | COLETADO  TRATADO
BASE BASICO SEM (preco por  (preco por
HIDRO. m’) m’)
BICA PUBLICA 2,1 8,35 29,45 1,06 1,48
SOCIAL RESID.A e Al 1,78 8,35 6,15 0,89 1,25
m® excedente 4,40 2,20 3,08
BASICA RESIDENCIAL B 4,40 20,83 64,83 2,20 3,08
COMERCIAL C1 4,40 2,20 3,08
20,83 64,83

m?® excedente 5,00 2,50 3,50
EMPRESARIAL  COMERCIAL 5,00 37,17 137,17 2.50 3,50
PUBLICA 5,00 74,24 174,24 2,50 3,50
INDUSTRIAL 5,68 74,24 262,94 2,84 3,98

2.3 RESULTADOS DA CORSAN EM FAXINAL DO SOTURNO

O quadro abaixo mostra os resultados da CORSAN no municipio de Faxinal

do Soturno no ano de 2014, conforme informacdes da CORSAN.

Tabela 14: Resultado Financeiro

Descricdo da Conta Valor R$
RECEITA OPERACIONAL BRUTA 1.378.289,48
Aqua 1.378.289,48
Esgoto -
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Construcdo de Ativos 31.000,51
Qutras Receitas Operacionais 0,00
(-) Despesas dividas 1.771.703,63
RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA -393.414,05
(-) Custos Total dos Servicos 1.771.703,63
(-)Custo de Despesas de Exploragao 1.158.464,00
(-)Custo com construcdo de Ativos 31.000,51
LUCRO BRUTO -393.414,05
SALDO LIQUIDO DO PERIODO -362.413,54
CREDITOS DE CONTAS A RECEBER 46.999,67

Fonte: CORSAN - Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos - 2014

2.4 ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL

Na 3area rural, hd 10 (dez) pocos que atendem comunidades do interior de
acordo com o cadastro no CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, de acordo com a
distribuicao exposta na tabela abaixo. Ndo macromedi¢cdo nos pocos nem controle
de volume, assim como nas residéncias atendidas no interior ndo hd
hidrometragcao. Alguns pocos s30 gerenciados pela comunidade, e ndo existe

controle sobre a desinfec¢do da agua com clorador.

Tabela 15: Relac3do dos Pocos do Interior - cadastrados

Proprietario Localidade latitude longitude
Comunidade da Linha Mondaizinho Sitio dos Melos 293248 533017
Associagao Linha Colonial Linha Colonial 293417 532541
Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno Lli:anic[i)s(zr;a 293545 532404
Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno Horto Municipal 293521 532537
Associagao Novo Treviso Novo Treviso 293138 532400
Prefeitura Municipal De Faxinal Do Soturno Linha Formoso 293329 532325
Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno Poco Tubular 293303 532744
Condominio Sitio Alto Sitio Alto 293152 533201
Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno Santos Anjos 293543 532946
Prefeitura Municipal de Faxinal do Soturno Chapadao 293237 533330
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Figura 10: Localizac3o dos pocos rurais
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Fonte: Estudo Urbana.

2.5 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE
FAXINAL DO SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Foram aplicados questionarios na populacdo para avaliar a prestacdo do

servico de abastecimento de 3qua, com vistas na proposicdao de melhorias do

sistema.

2.5.1 Reqularidade

O servico foi considerado satisfatorio em grande parte das respostas,
mesmo assim existem 19% de avaliacdes negativas quanto a regularidade do
abastecimento de 3qua. Ao ser perguntado "Em sua casa falta agua? “, o usuario

avaliou da sequinte forma:

Questionamento: Em sua casa falta 3qua?
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Grafico 04: Existéncia de falta d’agua

SIM ENAO

A falta de agua foi percebida nas seguintes localidades:

- Centro,
- Medianeirs,
- Verde Teto,

-Linha Nova Palma.

Esse resultado mostra que a condi¢do da reqularidade do sistema de
abastecimento de aqua deve entrar na pauta das discussdes, metas e agdes do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

2.5.2 Qualidade

A qualidade da 3qua é boa para mais de 90% dos questionarios avaliados.
Ao ser perguntado “Vocé acha que a qualidade de 3dgua que chega até a sua casa

é boa? “, o usuario avaliou da seguinte forma:

Questionamento: Vocé acha que a qualidade de 3gua que chega até a sua casa é

boa?
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Grafico 05: Qualidade da agua
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2.5.3 Percepcado acerca das perdas do sistema

A percepcao, por parte dos usuarios questionados, com relagcdo as perdas
do sistema é relativamente alta. Cerca de 25% dos questionarios avaliados

indicaram que existem pontos de vazamentos nas ruas.

Ao ser perguntado “Proximos a sua casa existem pontos de vazamento de

dqua Nnas ruas? ”, o usuario avaliou da sequinte forma:

Questionamento: Proximos a sua casa existem pontos de vazamento de 3qua nas

ruas?

Grafico 06: Pontos de vazamento de agua

SIM ENAO
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2.6 AVALIACAO E IDENTIFICACAO ] DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS
ENCONTRADOS NO ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente o servigo de abastecimento abrange 100% da area urbana, no
entanto ha muitos moradores que utilizam fontes proprias para abastecimento
paralelamente. Verifica-se também que as redes antigas de cimento amianto
comecaram a ser substituidas, mas deve-se continuar com esta substituicdo até que
se atinja 100% com redes novas. H3 necessidade de que os domicilios que sao
atendidos por rede de 3gua sejam abastecidos somente pela 3gqua ofertada pela
CORSAN, para assim evitar problemas de doencas e garantir que o sistema se
sustente financeiramente. Outro problema é a falta de tratamento das 3dquas na zona
rural. Deve-se prever a colocacdo de cloradores nestes pogos para que

posteriormente se evite gastos na saude publica.
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3. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1 OBJETIVOS

A fase de prognostico envolve a definicdo de alternativas de intervencao
visando a prestacdo dos servicos de saneamento basico com o estabelecimento de
metas ao longo do periodo do Plano e de acordo com as tendéncias de

desenvolvimento socioecondmico e das caracteristicas do municipio.

Conforme disposto na Politica Nacional de Saneamento Basico, o principal
objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico é promover a prestagdo dos
servicos publicos de saneamento basico visando 3 universalizacdo, de acordo com
os principios estabelecidos no art. 2° da Lei Federal n° 11.445/2007. Conforme o
quia para elabora¢do de Planos Municipais de Saneamento Basico, editado em
2009 pelo Ministério das Cidades, para atingir tais objetivos, devem ser definidos
programas, projetos e agdes compativeis com os respectivos planos plurianuais e

com outros planos governamentais correlatos.

Para a construcdo de cenarios adequados ao planejamento nos setores de
saneamento basico € necessario que se faca a definicdo de metas para adequacdo
e ampliacdo do acesso aos servicos existentes no municipio, que deve ser o
resultado de negociagao entre a administragdo municipal, os prestadores de
servicos e a populacdo, através das caréncias atuais constatadas na fase de

Diagnostico.

As etapas de elaboragdo do Prognostico envolvem a definicdo de metas e
objetivos para a criagdo ou adequacdo da estrutura municipal para o
planejamento, além das questdes relacionadas & prestacao de servigo, regulagao,
fiscalizacdo, o controle social, a assisténcia técnica e, quando for o caso, a
promoc¢ao da gestdo associada, via convénio de cooperagao ou Consorcio

intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas funcdes.

Sequndo o Ministério das Cidades, os principais objetivos de um correto

planejamento sdo os seguintes:

- Promover e melhorar 8 salubridade ambiental e ds saude coletiva,
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- Garantir o abastecimento de 3gua para consumo humano em
condicbes sociais, ambientais e economicamente aceitaveis e para
outros fins econémicos;

- Proteger, recuperar e melhorar as condicoes e usos sustentaveis do
meio ambiente, em particular dos recursos hidricos e do solo, com
especial atencdo para as areas de conservacdo e/ou ecologicamente
mais vulneraveis,

- A prote¢do contra situacdes hidrologicas extremas, visando
minimizar oS riscos e 3as incidéncias associadas a ocorréncia de
situacoes de seca, de cheia ou de deslizamentos e protecdo contra

erosdo e outros problemas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

O Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo “Abastecimento de Aqua”
tem como objetivo principal definir as diretrizes para a expansdo, as acdes e 0s
investimentos em abastecimento de 3dqua. Com isso, pretende criar um plano de
acdo adequado 3o crescimento da area de abastecimento, estabelecendo as
prioridades e levantando as intervencdes necessdrias & adequacdo da
infraestrutura existente ou a implantar. Trata-se de um documento, que deve ser
sistematicamente atualizado sequndo a dinamica dos investimentos e as metas de

gestao a serem atingidas.

A partir da atual situacdo do sistema de abastecimento, definiram-se as
acdes para 3 universalizagdo dos servicos de abastecimento em regime
permanente, nas condi¢cdes ideais de funcionamento, com eficiéncia na
implanta¢do e na manuten¢do das unidades operacionais, de modo a gerir com

eficdcia os recursos oriundos da comunidade através das tarifas.

Portanto, os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servigos

de abastecimento de 3qua sdo:

- Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de

3gua a toda a populagcdo e outros Usos essenciais,
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- Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de 3agus,
visando 8 maxima eficiéncia, eficacia e efetividade,

- Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua
distribuida;

- Estabelecer medidas de apoio 3 reabilitacdo dos sistemas existentes
e a implantacdo de novos sistemas,

- Instituir ou melhorar & regulacéo dos servicos para que & fixacdo
das tarifas seja eficiente e obedeca a critérios técnicos e econémicos
adequados e a objetivos sociais justos,

- Reforcar a comunicacdo com & sociedade e promover a8 educacdo

ambiental.

3.3 PARAMETROS UTILIZADOS

Para fins de estudo e prognostico para os sistemas de abastecimento, foram

utilizados os seqguintes parametros:

- Dados populacionais do Censo Demografico 2010 do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica),

- Projecbées de populagdo baseadas nos Censos de 2000 e 2010 do
IBGE e o estudo realizado pela FEE (Fundacdo de Economia e
Estatistica) Projecoes Populacionais do Estado do Rio Grande do Sul
para o Periodo de 2015-2050;

- Horizonte de planejamento: ano 2036;

- Dados de cadastro disponibilizados pelss medicbes da
concessionaria;

- Foram considerados os limites fisicos cadastrados dos sistemas
atuais de abastecimento, porém devers ser objeto de estudos futuros
a reavaliacdo destes limites, a fim de se obter com maior precisdo as
areas de abrangéncia do sistema,

- Para a fixacdo da capacidade minima necessaria aos reservatorios
de distribuicdo, se utilizou o0s seguintes fatores, conforme
recomendsado em normas técnicas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), neste caso a NBR 9649, e literatura
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especializada: Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,20 e
Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50,

- Foram listadas necessidades de substituicdo de canalizacdes que
apresentam problemas ou que estdo em fase de projeto, porém
deverdo ser objeto de estudos individuais e futuros toda ampliacao

do sistema em operacdo no Municipio.

3.4 PROJECAO DE POPULACAO PARA AS DEMANDAS DE CONSUMO DE
AGUA

A populacdo total de Faxinal do Soturno ird diminuir no horizonte do

estudo, conforme analise feita a partir de dados técnicos do IBGE e FEE.

Afim de dimensionamento, a3 ampliacdo da demanda serd tratada como
extensdo de rede objetivando a universaliza¢do, e ndo o aumento de consumo a

partir do crescimento populacional.

3.5 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

Segundo a IWA (Associagdo Internacional da Agua), definem-se perdas
como “toda perda real ou aparente de 3gqua ou todo o consumo ndo autorizado
que determina aumento do custo de funcionamento ou que impeca a realizacdo

plena da receita operacional”.

O indicador de perda pode ser assim representado:

86



hJ URBANQO

ENGENHARIA

Figura 11: Indicadores de Perda
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Fonte: Relatorio FUNASA Reduc¢do de perdas em sistemas de abastecimento de dqua

Ou seja, para que seja melhor definide a perda do sistema, devem ser

observados os seguintes montantes:

- Volume Produzido, de entrada na distribuicdo,
- Consumo medido faturado;

- Consumo medido ndo faturado,

- Consumo ndo medido ndo faturado,

- Consumo ndo autorizado,

Imprecisdo de medicdo,

Vazamento e extravasamento em reservatorios,

Vazamento em adutoras e redes;

Vazamento em ramais.

O indice de perda de 3gua na distribuicdo (IPD) em Faxinal do Soturno,
conforme dados da CORSAN do relatorio do Sistema de Controle Operacional
(SCO) no ultimos 12(doze) meses foi de 36,68%. Do mesmo relatorio, extrai-se

que o indice de perdas por ligagao (IPL), com base em meédia dos Ultimos 12
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meses, é de 210,19 (litros/dia)/ligacdo. Ambas as informacdes refletem o sistema
CORSAN, urbano, excluindo o sistema rural. Ndo hd informacdes sobre os

sistemas rurais quanto as perdas.

Mas, em geral, os valores de perda em Faxinal do Soturno estdo um pouco
acima das medias da regido Sul, que conforme o Plano Nacional de Saneamento
Basico tinha valores de 35% em 2010, além de metas estimadas de 33% em

2018, 32% em 2023 e 29% em 2033.
Formula de cdlculo do IPD - indice de Perdas na Distribuicdo

A formula atualmente utilizada para cdlculo do indice de perdas na

distribuicdo é:

1PD = (((VP +VI) = VS —VC)/(VP + VI —VS))x100

_

VP=Volume Produzido;
VI= Volume Importado;

VS= Volume de Servico;

nall S

VC= Volume Consumido.

Tomando o volume produzido, o volume importado (se houver), o consumo
de servico de tratamento e operacional, o consumo medido faturado e o consumo
medido ndo faturado como pardmetros impostos, deve-se focar nos demais
componentes da equag¢do, ou seja, consumo nao medido nao faturado, consumo
ndo autorizado, imprecisdo de medicdo, vazamento e extravasamento em

reservatorios, vazamento em adutoras e redes e vazamento em ramais.

Esta metodologia do cdlculo do indice de Perdas na Distribuicdo atende 3s
exigéncias da IWA (International Water Association) e do SNIS (Sistema Nacional

de Informacdes de Saneamento), a partir de janeiro de 2016.

3.6 INDICES DE ATENDIMENTO

A demanda populacional para 2036 é de 4.233 na drea urbana, conforme
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mostra a tabela 16. Como a producdo atual € de 8 litros/sequndo e a estacdo
trabalha cerca de 24 horas por dia, a producdo diaria € de 1.166 m>, que atende

bem o sistema.

3.7 CONSUMO PER CAPITA

Tendo-se por base as informacdes do Sistema Comercial e Operacional -

SCO da CORSAN foram obtidos os sequintes coeficientes:

1. Vazdo operacional: 8 I/s;

Volume disponibilizado médio: 1.166 m>/dis;
indice de perdas médio: 36,68%;

Populacao urbana: 4.188 hab.

u b W N

Volume per capita médio: 246 |/hab./dia

O volume total necessario para manutencdo do consumo per capita de 140
I/hab./dia é de 1036 m’ por dia incluindo as perdas do sistema que totalizam

36,68% deste total.

Para se definir as vazdes de 3qua para o periodo de planejamento foi
adotado um consumo per capita efetivo (excluindo perdas) de aproximadamente
140 |/hab./dia. Considerando a evolugcdo do indice de perdas mostrada
anteriormente tem-se um consumo per capita total que variard de 246 |/hab./dia
no inicio do periodo até atingir 154 I/hab./dia em 2025, quando o indice de
perdas atingird 10%, mantendo-se neste valor até o final do periodo de

planejamento.

Na busca de reduzir o IPD, foi elaborada uma proje¢cdo dos volumes
disponiveis e consumidos necessarios para manutencdo do atual consumo per
capita. Esta projecao prevé um incremento negativo do IPD, de 36,68% atuais,
para 10%, como indice considerado otimo, equivalente aos dos paises
desenvolvidos. Com o incremento negativo previsto, esse indice serd atendido

em 2032.
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3.8 PROJECAO DAS DEMANDAS DE RESERVACAO

A partir dos dados apresentados, sao projetadas as demandas futuras de
reservacao de agua para o sistema até o ano de 2036. De acordo com as Normas
da ABNT e boas praticas, a acumulacao ideal para um sistema de abastecimento

de aqua, atendido por captagado superficial, € de um terco da demanda diaria.

O volume de reservacdo atual adotado foi aquele levantado em
diagnostico. Extrai-se do estudo o sistema de abastecimento de dqua do interior,
feito de forma especifica e com rede/reservacdo independente em cada
localidade. O cadlculo para o sistema urbano, atualmente administrado pela

concessionaria CORSAN, é o seguinte:
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Tabela 16: Projecdo da Demanda de Reservacao

: £ 3 8§ ,3gg%. .oz £, oE 205 wl_ - 258
o 5 @ & dw FaZ52° r@3f;o<g 5. _, 583 EF9f wg<-
z - 5 ¥ 33 2ZoQ%S8 2Z50FgES8 S8of & 8533 234X Ez4%E
< o : o 2< ©OPo%,E O8oYsSuE zET 522 023 E Jwld~
& § & 2E THEREIT Ti% &7 % &%= 7§ ° iy
a ) ") [ @ x
2016 | 6.643 4.188 2.453 4.190 1.032 1.032 246 36,68% 174 728 344
2017 | 6.638 4.190 2.446 4.192 1.032 947 226 33,68% 169 708 316
2018 | 6.633 4.193 2.439 4.194 1.033 899 214 30,68% 164 688 300
2019 | 6.628 4.195 2.432 4.197 1.033 852 203 27,68% 159 667 284
2020 | 6.623 4.197 2.424 4.199 1.034 806 192 24,68% 154 646 269
2021| 6.619 4.199 2.417 4.201 1.034 761 181 21,68% 149 626 254
2022 | 6.614 4.202 2.410 4.204 1.035 718 171 18,68% 144 605 239
2023 | 6.609 4.204 2.403 4.206 1.036 681 162 15,68% 140 589 227
2024 | 6.604 4.206 2.396 4.208 1.036 664 158 12,68% 140 589 221
2025 | 6.599 4.208 2.389 4.210 1.037 648 154 10,00% 140 589 216
2026 | 6.594 4.210 2.382 4.213 1.037 648 154 10,00% 140 589 216
2027 | 6.590 4.213 2.375 4.215 1.038 649 154 10,00% 140 590 216
2028 | 6.585 4.215 2.368 4.217 1.038 649 154 10,00% 140 590 216
2029 | 6.580 4.217 2.361 4.219 1.039 649 154 10,00% 140 590 216
2030 | 6.575 4.219 2.354 4.221 1.039 650 154 10,00% 140 591 217
2031|6.570 4.222 2.347 4.223 1.040 650 154 10,00% 140 591 217
2032 | 6.566 4.224 2.340 4.225 1.041 650 154 10,00% 140 591 217
2033 | 6.561 4.226 2.333 4.228 1.041 651 154 10,00% 140 592 217
2034 | 6.556 4.228 2.326 4.230 1.042 651 154 10,00% 140 592 217
2035 | 6.551 4.231 2.320 4.232 1.042 652 154 10,00% 140 592 217
2036 | 6.546 4.233 2.313 4.234 1.043 652 154 10,00% 140 593 217

Fonte: Estudo Urbana a partir de Relatorio CORSAN 2016
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Pelo que ficou demonstrado, o armazenamento atual é suficiente para o
atendimento da demanda atual e, consequentemente da futura. Esta estimativa
deve ser revista quando da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a

ser feita em intervalos minimos de 4 anos.

3.9 PROJECAO DAS DEMANDAS DE DISTRIBUICAO

Para a projecdo de ampliacdo da rede de distribui¢cdo de dqua necessaria
para atender as demandas de Faxinal do Soturno é necessadria a elaboracdo de
projetos basicos e executivos de engenharia. Essa atividade, porém, ndo estd

contemplada no escopo do estudo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

De acordo com dados levantados na fase de diagnostico, o atendimento é
integral na area urbana do municipio. Ainda, de acordo com a legisla¢do vigente,
qualquer novo empreendimento habitacional terd infraestruturas de rede de 3qua
por conta do empreendedor. Sendo assim, a ampliacdo da rede ird variar
conforme os futuros empreendimentos e, portanto, uma previsdo exata da sua

extensao e custos é impraticavel.

3.10 iNDICES FINANCEIROS E VIABILIDADE ECONOMICA

Conforme dados da Diretoria Comercial e Superintendéncia Comercial da
CORSAN, a inadimpléncia do sistema de abastecimento de 3qua urbano é de

1,66%. Esse valor serd considerado como indice baixo para projecdes.

3.11 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO

Com base em indicadores unitarios, viabiliza-se a estimativa de receitas
com o abastecimento de agua. A analise partiu do custo unitadrio do servico de
abastecimento de 3gua a partir de uma estimativa do cenario possivel para
Faxinal do Soturno. Foi adotado o numero de ligacbes de d3gua como referéncis,

para o cdlculo apresentado abaixo:
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Tabela 17: Tarifas e consumos minimos de agua por categoria de economia com projec3o de arrecadacao

AGUA VALOR
ESTIMADO DA
FATURA
VALOR TOTAL
N° DE CC::IESDlII;IO BAé::Eg:SU VALOR ESTIMADO DE
TARIFA CATEGORIA | ECONO TARIFA ESTIMAD ARRECADACAO
ESTIMADO | PRECO | SERVICO ; MO + D
MIAS (m?) BASE Basico |MINIMASEM | o o rcion | ©DPOM DAS FATURAS
HIDROM MENSAIS
AL DO
SERVICO
BASICO)
Bica Publica 0 10 m? R$ 2,35 R$ 9,31 R$ 32,81 R$ 32,81 R$ 3,28 R$ 0,00
SOCIAL | Residencial A 3
o AT 4 10 m R$ 1,98 R$ 9,31 R$ 29,11 R$ 29,11 R$ 2,91 R$ 116,40
M? excedente R$ 4,90
BASICA Residencial B 1.769 10 m? R$ 4,90 R$ 23,22 R$ 72,22 R$ 72,22 R$ 7,22 R$ 127.721,80
Comercial C1 109 10 m? R$ 4,90 R$ 72,22 R$ 7,22 R$ 7.869,80
R$ 23,22 R$ 72,22
M? excedente R$ 5,57
FEellleT_RESA Comercial 122 20 m? R$ 5,57 R$ 41,43 R$ 152,83 R$ 152,83 R$ 7,64 R$ 18.641,60
Publica 34 20 m? R$ 5,57 R$ 82,74 R$ 194,14 R$ 194,14 R$ 9,71 R$ 6.602,80
Industrial 18 30m? R$ 6,33 R$ 82,74 R$ 293,02 R$ 272,64 R$ 9,09 R$ 4.908,60
TOTAL R$ 165.861,00
ESTIMADO DE CONSUMO (M?®) 17744
ESTIMADO POR M® R$ 9,35
TOTAL R$ 128.423,00
ESTIMADO DE CONSUMO (M?®) 17691
ESTIMADO POR M® R$ 7,26
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Ou seja, o valor estimado de arrecadagdo com 3gua, para fins de projegdes

e estimativas, é de R$ 7,26/m’ de 3gua.

No que pese a arrecadacdo mensal meédia em 2014 no municipio de
Faxinal do Soturno tenha sido R$ 115.000,00, relativamente menor do que 3
estimativa basica calculada, considera-se os valores dimensionados em estimativa
como corretos por alguns quesitos: a) crescimento do numero de ligagdes ativas
entre 2014 e 2016; b) a tarifa calculada parte do pressuposto de que a cobranga
de tarifa é integral, mesmo que a concessionaria, para alguns publicos e em
alguns momentos, adote tarifa alternativa em fungdo da renda do usuadrio (tarifa

social).
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Tabela 18: Projecdo da Arrecadacdo e Consumo d’'agua

POP. VOLUME VOLUME Arrecadacdao Inadipléncia Adimpléncia Arrecadagdo
ANO POP. TOTAL URBANA POP. RURAL CON.S;UI‘.'IIDO CONSUMIDO por m?® (%) (%) TOTAL (ano)
(m?/dia) ANO

2016 6.643 4.188 2.453 728 265.720 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.897.103,69
2017 6.638 4.190 2.446 708 258.490 RS 7,26 1,66% 98,34% RS  1.845.484,13
2018 6.633 4.193 2.439 688 250.975 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.791.831,20
2019 6.628 4.195 2.432 667 243.452 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.738.120,99
2020 6.623 4.197 2.424 646 235921 RS 7,26 1,66% 98,34% RS  1.684.353,47
2021 6.619 4.199 2.417 626 228382 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.630.528,59
2022 6.614 4.202 2.410 605 220.835 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.576.646,30
2023 6.609 4.204 2.403 589 214.814 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.533.661,28
2024 6.604 4.206 2.396 589 214.928 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.534.472,43
2025 6.599 4.208 2.389 589 215.041 RS 7,26 1,66% 98,34% RS  1.535.284,00
2026 6.594 4.210 2.382 589 215.155 RS 7,26 1,66% 98,34% RS  1.536.096,00
2027 6.590 4.213 2.375 590 215.269 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.536.908,43
2028 6.585 4.215 2.368 590 215383 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.537.721,29
2029 6.580 4.217 2.361 590 215.497 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.538.534,58
2030 6.575 4.219 2.354 591 215.611 RS 7,26 1,66% 98,34% RS  1.539.348,30
2031 6.570 4.222 2.347 591 215.725 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.540.162,45
2032 6.566 4.224 2.340 591 215.839 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.540.977,03
2033 6.561 4.226 2.333 592 215953 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.541.792,04
2034 6.556 4.228 2.326 592 216.067 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.542.607,49
2035 6.551 4.231 2.320 592 216.181 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.543.423,36
2036 6.546 4.233 2.313 593 216.296 RS 7,26 1,66% 98,34% RS 1.544.239,67

Fonte: Estudo Urbana a partir de Relatério CORSAN 2016
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4. METAS E ACOES

Neste capitulo do relatorio sao apresentados objetivos e metas com agdes
estipuladas para o atendimento das melhorias do sistema de abastecimento de
dqua, em conformidade com as metas de universalizagdo dos servigos de

saneamento basico impostas pela Lei Federal n° 11.445/2007.
Para fins de compreensdo do estudo, sdo definidos os seguintes prazos:

- Acbes imediatas ou emergenciais: até 3 anos
- Curto prazo: entre 4 a 8 anos;
- Médio prazo: entre 9 e 12 anos,

- Longo prazo: entre 13 e 20 anos.

A fim de possibilitar 3 melhor visualizagdo possivel das inter-relagdes entre
objetivos e agbes, o quadro serd apresentado abaixo. Posteriormente serd

especificada cada acdo e serdo estimados custos para a implantagcdo das mesmas.

Quadro 05: Objetivos, acoes, meta e prazos - AGUA

N° da N° da . . - . .
Meta Meta Ac30 Descricdo da Ac3do Prazo Prioridade

Criar Fundo Municipal de
1.1 Saneamento e Fundo de Gestdo Curto Alta
Compartilhada

Universalizar o
acesso 3 3qua

1 potdvel na Zona
Urbana e Rural de

Criar e gerir banco de dados
1.2 | sobre projetos de sistemas de Meédio Meédia
abastecimento da dqua

Faxinal do Soturno .
Criar programa de controle dos

1.3 |sistemas de agua do interior com | Emergencial Alta
vistas na qualidade da agqua

Instalar hidrébmetros em todas as
2.1 unidades habitacionais onde a Médio Média
3gua e distribuida

Monitorar permanentemente as

Reduzir as perdas de pressées disponiveis,
2 °gua para no 2.2 |vazamentos e ligacdes Médio Alta
maximo 10% clandestinas na rede de

distribuicdo de agua

Criar programa de controle dos
2.3 |sistemas de 3qua do interior com Curto Alta
vistas na redu¢do das perdas

Conscientizar a
popula¢cdo quanto
3 30 manejo 3.1
adequado dos
recursos hidricos

Executar projetos de educacdo

smbiental. Curto Alta
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A sequir se discorre a respeito de cada a¢do e a estimativa necessaria dos

valores de investimentos para a execucdo:

4.1 META 1 - UNIVERSALIZACAO DO SERVICO

A Meta 1 é universalizar o acesso a 3gua potavel na Zona Urbana e Rural
do Municipio. Para tanto, todos os habitantes deverdo ter acesso a agua potavel
em quantidade suficiente para o suprimento de suas necessidades e dentro dos
padrbes vigentes de potabilidade instituidos pelos o6rgdos competentes. Sao

estudadas as sequintes acdes:

4.1.1 Criar Fundo Municipal de Saneamento e Fundo de Gestdo

Compartilhada

A criagdo do Fundo Municipal de Saneamento estd amparada no artigo 13
do Lei Federal 11.445/2007, que estipula que os entes da Federacdo,
isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderdo instituir fundos, aos
quais poderdo ser destinados, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servicos, com a finalidade de «custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servicos publicos

de saneamento basico.

Este fundo poderia ser usado, por exemplo, para custear os custos de
protecdo de areas de captacdo ou melhorias na drenagem urbana além de outras
solucdes necessarias no eixo de saneamento municipal. Os custos de implantacdo
deste fundo se resumiriam as taxas bancarias de administracdo. A fim de estipular
um valor para essa acdo, foi adotado um custo anual de um saldrio minimo

vigente, ou seja, R$ 880,00.

No Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento, 5% da
arrecadacado mensal da dgua (descontados os tributos assim como a inadimpléncia

e Dividendos) sdo aplicados, com objetivo de criar acdes de:
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a) Estruturagdo de fiscalizagdo quanto a efetivagcdo, regularidade e
obrigatoriedade das ligacbes de agua e esgoto, incluindo despesas
administrativas, visando equipar o orgdo fiscalizador;

b) Execucdo de acdes em educacdo ambiental,

c) Execugcdo de acdes em recuperacdo de areas degradadas,

d) Execucdo de acbées em saneamento bdsico e ambiental no
municipio e;

e) Aquisicdo de bens e contratacdo de servicos para estes fins, entre

outras.

4.1.2 Criar e gerir banco de dados sobre projetos de sistemas de

abastecimento de agua

Ter um sistema de gerenciamento da infraestrutura de abastecimento de
3qua é uma importante ferramenta de gestdo e planejamento urbano. Através de
um banco de dados sobre projetos de sistemas de dqua serd possivel conhecer a
infraestrutura local e prever de maneira precisa investimentos futuros. Para a
criacdo e gestdo deste banco de dados considera-se necessario um servidor
exclusivo, ao custo mensal de R$ 3.000,00. Além disso, se estima um custo

anual de manutencdo em torno de R$ 2.000,00.

4.1.3 Criar programa de controle dos sistemas de 3qua do interior com

vistas na qualidade da 3gua

O departamento de Meio Ambiente e a Secretaria de Saude da Prefeitura
Municipal de Faxinal do Soturno devem, juntamente com as comunidades do
interior, desenvolver um programa de controle da qualidade das 3dquas dos pogos
do interior. O trabalho de fiscalizacdo da correta desinfeccdo e manutencdo, além
de orientacdo das comunidades, deve ser permanente, com visitas nas localidades

e analise do sistemsa.

As familias beneficiadas devem ser integradas no sistema de controle.
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O trabalho demanda visitas no interior, com pessoal j3 vinculado ao
Departamento de Meio Ambiente e & Secretaria da Saude, tendo custo dissolvido
no custeio da Prefeitura. Com materiais informativos e horas técnicas para o

servico é estimado R$ 1.500,00 por més.

4.2 META 2 - REDUCAO DAS PERDAS DO SISTEMA

A Meta 2 é reduzir as perdas de 3qua para, no maximo, 10% do volume

produzido ateé 2025.

As perdas tém como varidveis o volume produzido, de entrada na
distribuicdo, consumo medido faturado, consumo medido ndo faturado, consumo
ndo medido nado faturado, consumo nao autorizado, imprecisdo de medicdo,
vazamento e extravasamento em reservatorios, vazamento em adutoras e redes e

vazamento em ramais.

Para atingir a meta, deve ser estudado um melhor controle do sistema de
distribuicdo de 3qua, desde a producao até o consumo. S3o estudadas as

sequintes agoes:

4.2.1 Instalar hidrbmetros em todas as unidades habitacionais onde a 3dqua

é distribuida

Instalar 3 hidrébmetros nas ligagdes nao hidrometradas e substituicdo de 438
unidades pelo tempo de uso. Considera-se a vida Util do hidrobmetro 5 anos
nominais da instalacdo, ou seja, € necessaria a substituicdo imediata de todos

aqueles instalados antes de 2011.

Estima-se um valor de R$ 100,00 por hidrébmetro, assim verifica-se que

serdo necessarios a aquisicdo de 441 hidrébmetros com o valor de R$ 44.100,00.

4.2.2 Monitorar permanentemente as pressdes disponiveis, dotando o
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sistema de equipamentos para verificacdo a distdncia. Verificar permanentemente

3 existéncia de liga¢cdes clandestinas na rede de distribuicdo de aqua.

Ligacdes clandestinas de agua sdo importantes fontes de contaminacao de
3qua e de perdas de vazdo e faturamento. Via de regra elas sdo feitas em
desconformidade com as normas técnicas vigentes e sem cuidados sanitarios. O
monitoramento das pressdes disponiveis na rede &€ uma acdo fundamental para
evitar rompimento de condutos e garantir um servico de distribuicdo com
qualidade. Monitorar vazamentos na rede é essencial para garantir identificar o
mais cedo possivel a ocorréncia de rupturas e garantir a reducdo do indice de

perdas na rede.

Para executar esse monitoramento, €& necessdria uUmMa equipe
exclusivamente dedicada para essa tarefa. Considerando-se inicialmente um
funcionario concursado, ao custo estimado de R$ 3.000,00 mensais, chega-se a0

valor de R$ 36.000,00 anuais.

4.2.3 Criar programa de controle dos sistemas de 3gua do interior com

vistas na reducado das perdas

Juntamente com as a¢bes para controle da qualidade da 3qua, a Secretaria
de Saude e o departamento de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Faxinal
do Soturno devem executar o trabalho de fiscalizacdo e orientacdo em relacdo ao

controle de perdas do sistema.

O trabalho também demanda visitas no interior, com o custo de pessoal
dissolvido no custeio da Prefeitura. Os custos para execucdo desta agdo envolvem
materiais informativos e horas técnicas, j3 estimados no programa de controle dos

sistemas de 3gua do interior com vistas na qualidade da 3qua.

4.3 META 3 - EDUCACAO AMBIENTAL

A Meta 3 é desenvolver acdes de Educacdo Ambiental para conscientizar a
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populagao quanto ao manejo adequado dos recursos hidricos. O trabalho deve ser
integrado com as secretarias de Educagao e Saude. S3o estudadas as sequintes

acoes:

4.3.1 Executar Projetos de Educa¢do Ambiental

Segundo defini¢do estabelecida na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento realizada em 1992 no Rio de Janeiro,
entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos Quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de

uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Estabelecer projetos de educagdo ambiental voltados ao Saneamento
Basico € de extrema importdncia para incentivar a populacdo a participar da
fiscalizagdo dos servicos de saneamento e auxiliar no atingimento de metas para
o setor. Sendo assim, sugere-se que inicialmente seja implantado um programa

permanente de educacdo ambiental nas instituicdes de ensino do municipio.

Estima-se que em Faxinal do Soturno existam aproximadamente 1.300
alunos moatriculados em escolas de ensino Infantil, Fundamental e Médio

(conforme reqistro de matricula de 2014, INEP).

Para a estimativa dos custos deste programa, adotou-se um custo R$
30,00 por aluno por ano, contabilizando um investimento anual de
aproximadamente R$ 39.000,00. As acdes de educacdo ambiental devem ser
adaptadas as realidades de cada escola e devem envolver, na medida do possivel,
atividades praticas e visitas de campo. Estes projetos de educacao ambiental
devem ser integrados com o Programa de Educa¢do Ambiental para o

Saneamento Basico.

A coordenacdo do trabalho de Educacdo Ambiental deve ser do Orgéo
Ambiental Municipal, que tem condi¢cdes de integrar o trabalho com outras agdes

acerca do saneamento basico.
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4.4 RESUMO DE METAS

No quadro abaixo se faz a relacdo das estimativas de investimento
necessarias para a implantacdo das agdes previstas até 2036. Ressalta-se que
estes valores sdo meramente orientadores e devem ser estimados mais
detalhadamente atraves de projetos executivos, cotacdes e demais fontes

primarias de informagdo no momento de efetivacdo dos investimentos.

Quadro 06: Acoes e custos estimados para Abastecimento de agua

o ~ .~ - Custo para a Custo no horizonte
N° da Acado Descricdo da Acdo Implantacdo ou anual de 20 anos
11 Criar Fundo Municipal de Saneamento R$ 880,00 R$ 14.960.00

e Fundo de Gestdo Compartilhada

Criar e gerir banco de dados sobre
1.2 projetos de sistemas de R$ 42.000,00 R$ 504.000,00
abastecimento de 3gqua

Criar programa de controle dos
1.3 sistemas de dqua do interior com R$18.000,00 R$ 360.000,00
vistas na qualidade da agua

Instalar hidrébmetros em todas as
2.1 unidades habitacionais onde a 3dgua é R$ 44.100,00 R$ 44.100,00
distribuida

Monitorar permanentemente as
pressdes disponiveis, vazamentos e
ligacdes clandestinas na rede de
distribuicdo de agua

2.2 R$ 40.000,00 R$ 480.000,00

Criar programa de controle dos

. . . ) Custo embutido na Custo embutido na
2.3 sistemas de 3gqua do interior com

vistas na reducdo de perdas acao 1.3 agdo 1.3
31 Exec.utar projetos de educacgao R$ 39.000.00 RS 663.000,00
ambiental.
TOTAL R$ 2.066.060,00

Fonte: Urbana Logistica Ambiental do Brasil

4.5 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

O desembolso das acdes deve ser feito nos prazos e prioridades conforme

planejamento descrito no PMSB.
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€@ o hierarquia e apresentacdo dos

Quadro 07: Cronograma de acoes a partir das discussoes em Audiéncia

Publica
b N° da Emerge | Curto Médio Longo
da Meta N Descricdo da Acao i 9 9
Acdo ncial Prazo Prazo Prazo
Meta
Criar Fundo Municipal de
1.1 Saneamento e Fundo de X
Universalizar Gestao Compartilhada
2 ?Jcaessc?téavel Criar e gerir banco de dados
gua p 1.2 | sobre projetos de sistemas X
1 na Zona ) ,
de abastecimento de agua
Urbana e
Rural do Criar programa de controle
Municipio 13 dos sistemas de 3qua do X
' interior com vistas na
qualidade da dqua
Instalar hidrébmetros em
todas as unidades
2.1 o . , ; X
habitacionais onde a agua &
distribuida
. Monitorar permanentemente
Reduzir as ~ . L
as pressdes disponiveis,
perdas de . -
2 . 2.2 |vazamentos e ligagcdes X
3gua para no )
. clandestinas na rede de
maximo 10%. TN .
distribuicdo de agua
Criar programa de controle
dos sistemas de 3qua do
2.3 |. : : X
interior com vistas na
reducdo de perdas
Conscientizar
3 populacdo
quanto ao .
3 manejo 31 Executa~r prOje'FOS de X
educacdo ambiental.
adequado dos
recursos
hidricos
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Quadro 08: Cronograma de acoes e desembolso a partir das discussdoes em Audiéncia Publica
N° N°
da Meta da Descricdo da Acao Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Meta Acao
Criar Fundo Municipal de
1.1 | Saneamento e Fundo de Gestdo R$ 4.400,00 R$ 7.920,00 R$ 14.960,00
Universalizar o Compartilhada
acesso 3 3qua Criar e gerir banco de dados
1 potdvel na Zona 1.2 |sobre projetos de sistemas de R$ 168.000,00 R$ 504.000,00
Urbana e Rural do abastecimento de 3gqua
Municipio Criar programa de controle dos
1.3 |sistemas de dgua do interior R$ 54.000,00 R$ 144.000,00 R$ 216.000,00 R$ 360.000,00
com vistas na qualidade da agua
Instalar hidrébmetros em todas as
2.1 |unidades habitacionais onde a R$ 44.100,00 R$ 44.100,00
agua e distribuida
Monitorar permanentemente as
Reduzir as perdas pressdes disponiveis,
2 de 3gua para no 2.2 |vazamentos e ligacoes R$ 160.00,00 R$ 480.000,00
maximo 10%. clandestinas na rede de
distribuicdo de agua
(;rlar programa de Cof‘tro"? dos Custo embutido na | Custo embutido na | Custo embutido na
2.3 |sistemas de 3dgua do interior ~ = =
. N acdo 1.3 acdo 1.3 acdo 1.3
com vistas na reduc¢do de perdas
Conscientizar a
popula¢cdo quanto . ~
3 |20 manejo 3.1 | Executar projetos de educacdo R$ 195.000,00 R$ 351.000,00 | R$ 663.000,00

adequado dos
recursos hidricos

ambiental
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5. ACOES FRENTE A EMERGENCIA OU CONTIGENCIA
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O estabelecimento de acdes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestacdo dos servicos de abastecimento
de 3qua sdo extremamente importantes para garantir a saude e seguran¢a da
populagao. Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a situagdes

criticas, incidental ou urgente.

Em caso de interrupcdo do servico de fornecimento de 3gua potavel por
estiagem severa ou acidente por polui¢do na captagao de 3gua bruta, estima- se
que o0s reservatorios possam suprir 3 necessidade em condicdes normais de
abastecimento por cerca de 8 horas. Portanto, ainda dentro deste periodo de 8
horas, o municipio deve decretar estado de calamidade publica, sendo que a
defesa civil deve acionar caminhdes pipa para transportarem agqua de municipios
vizinhos, a fim de atender a populagdo, privilegiando-se 0s usudrios mais
sensiveis, além de usudrios com menores possibilidades de consequir suprir suas
proprias necessidades. Também devem ser previstas acdes emergenciais de
comunicacdo e aviso a populacdo, informando, se possivel, o periodo estimado de
paralisacdo e racionamento quando o tempo exceder a 12 horas. Além disso,
abaixo sdo apresentadas acdes de prevencdo e correcdo para diferentes episodios

de emergéncia ou perigo.

Em casos de enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento
de unidades operacionais:

» Diagnostico de risco;

* Protec3o de motores e instalacoes elétricas;

» Adequacdo de equipamentos de protecdo individual;
» Treinamento de pessoal;

» Divulgagado adequada.

Em casos de erosoes e deslizamentos que venham a comprometer o
funcionamento de unidades operacionais:

» Diagnostico prévio de riscos;

» Treinamento de pessoal para tomada de decisao;
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+ (Cadastramento de fornecedores de maquindrios e equipamentos de
limpeza e dragagem;

» Divulgagdo adequada do problema.
Em casos de rompimentos de adutoras e redes de 3gua:
» Setorizacdo das redes de distribuicdo para reduzir o trecho afetado;

* Instalacdo de equipamentos de monitoramento para identificacdo de
vazamentos em estagios iniciais;

« Uso continuo de equipes de caga vazamentos;

+ Comunicagdo adequada com o0s usudrios afetados e garantia de
suprimento de 3gua por carro pipa para casas de saude;

» Treinamento de pessoal para tomada de decisdo.

Em casos de ocorréncia de longos periodos de falta de energia:
* Manutencdo de volume adequado de reservacao;

 Diagnostico completo das areas afetadas;

+ Comunicacao adequads;

» Disponibilidade de carro pipa para atendimento onde s3o desenvolvidas
atividades essenciais.

Em casos de contaminacdes de mananciais:

+ Treinamento adequado de pessoal para identificacdo de anomalias no
manancial;

* Interrupcdo no funcionamento da unidade de producdo até confirmacdo
da inexisténcia de riscos & saude;

» Comunicacao adequada da ocorréncia.

Em casos de oatribuicdo de ocorréncia de doencas as 3aguas de
abastecimento:

* Andlise da 3gua sob suspeita;

* Apoio a0s 0rgaos de saude na investigagdo das causas das ocorréncias.
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6. INDICADORES GERENCIAIS

A fim de possibilitar um gerenciamento adequado dos servicos de
abastecimento de 3qua e o atingimento das metas estipuladas por este plano,
apresenta-se no presente capitulo a definicdo de indicadores quantitativos a

serem atendidos pelo prestador dos servicos de 3gqua.

INDICADOR DA META: Universalizar o acesso a agua potavel na Zona
Urbana e Rural do Municipio

Para verificar o avango do nivel de atendimento desta Meta ao longo do
tempo, propde-se a adocdo de 1 indicador, que é apresentado abaixo.

Total de Habitantes atingidos com agua potavel
Nivel de atendimento de 3gUa = ---===============-------------ooooooooooooo---
Total de habitantes do Municipio

INDICADOR DA META: Reduzir as perdas de 3agua para no maximo
10%

Para monitorar o avanco do nivel de atendimento desta Meta, propbe-se a
utilizacdo do indice de perdas na distribuicdo ao final de 2036, o ‘“indice de
Perdas na Distribuicao”deverd ser igual a 0,90. Abaixo seque a apresentacao do

mesmao.

Volume de 3gua - Volume de 3gua consumido
Indice de perdas na distribuic0=--==-========= === o oo
Volume de 3gua

A seguir constam as definicdes de “Volume de 3qua” e “Volume de 3qua

consumido” e codigos utilizados sequndo o SNIS.

* Volume de 3gua: equivalente a soma dos Volumes de 3qua produzida,

Volume de Agua Tratada Importado e Volume de Servico.

* Volume de 3qua produzido: Volume anual de 3agua disponivel para
consumo, compreendendo a 3gua captada pelo prestador de servicos e a 3qua
bruta importada (AGO16), ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do

prestador de servigcos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).
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Inclui também os volumes de 3qua captada pelo prestador de servigos ou de 3qua
bruta importada (AGO16), que sejam disponibilizados para consumo sem
tratamento, medidos na(s) respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribuicao.
Para prestadores de servicos de abrangéncia regional (XO04) ou microrregional
(X003), nos formuldrios de dados municipais (informacdes desagregadas), esse
campo deve ser preenchido com os volumes produzidos DENTRO DOS LIMITES DO
MUNICIPIO EM QUESTAO. Esse volume pode ter parte dele exportada para
outro(s) municipios(s) atendido(s) ou ndo pelo mesmo prestador de servigos.

Unidade: 1.000 m?®/ano.

* Volume de 3agua tratada importado: Volume anual de agqua potavel,
previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido de outros agentes
fornecedores. Deve estar computado no volume de 3gua macromedido (AGO12),
quando efetivamente medido. N3o deve ser computado nos volumes de 3qua
produzido (AGOO06), tratado em ETA(s) (AGOO7) ou tratado por simples
desinfec¢do (AGO15). A despesa com a importacdo de 3qua deve estar computada
na informag¢do FNO20. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional
(X004) e microrregional (X003), nos formuldrios de dados municipais
(informacbes desagregadas), o volume de 3qua tratada importado deve
corresponder ao recebimento de 3dqua de outro prestador de servicos ou de outro

municipio do proprio prestador. Unidade:1.000 m>/ano.

* Volume de Servico: Valor da soma dos volumes anuais de 3gua usados
para atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de 3qua
recuperado. As 3gquas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser
consideradas. A receita com 3qua recuperada deve estar computada na

informacdo FNOO5. Unidade: 1.000 m?®/ano.

+ Volume de Agua Consumido: Volume anual de dqua consumido por todos
0s usudrios, compreendendo o volume micromedido (AGOO08), o volume de
consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrometro ou com hidrébmetro
parado, acrescido do volume de 3qua tratada exportado (AGO19) para outro
prestador de servigos. Nao deve ser confundido com o volume de 3qua faturado,
identificado pelo codigo AGO11, pois para o cdlculo deste ultimo, os prestadores

de servicos adotam parametros de consumo minimo ou medio, que podem ser
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superiores aos volumes efetivamente consumidos. O volume da informacdo
AGO11 normalmente @ maior ou igual ao volume da informacdo AGO10. Para
prestadores de servicos de abrangéncia regional (X004) e microrregional (X003),
nos formuldrios de dados municipais (informacdes desagregadas), o volume de
3qua tratada exportado deve corresponder ao envio de 3gua para outro prestador
de servigos ou para outro municipio do proprio prestador. Unidade: 1.000

m>/ano.

INDICADOR DA META: Conscientizar a populacdo quanto ao manejo

adequado dos recursos hidricos

Para monitorar o avanco do nivel de atendimento desta Meta, propbe-se a

utilizagdo do sequinte indice:

Habitantes atingidos por projetos de educacdo ambiental

Indice de educagcdo ambiental=----=-=-==—= oo mm o
Total de Habitantes

Considera-se que um habitante é atingido por um projeto de educacao

ambiental quando o mesmo é alvo direto de acdes de conscientizacdo. Ao final de

2036 este indice deve estar entre 0,5 e 1.
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7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

O Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sule indica como possiveis

fontes de financiamento:

Ministério das Cidades

Fundacdo Nacional de Saude (Funasa)

Secretaria de Obras, Saneamento e Habitacdo (SOP)

Fundo de Gestdo Compartilhada CORSAN/Faxinal do Soturno

6

Ministério do Estado do Rio Grande do Sul. Projeto RESSANEAR. Roteiro para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico e
Residuos Solidos. 2013
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C. ESGOTAMENTO SANITARIO

1. SITUACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Atualmente o municipio ndo conta com tratamento coletivo de efluentes
sanitarios e possui sistema de rede mista. Existem residéncias com sistemas
individuais de tratamento com fossas sépticas, sendo a disposicdo através de
sumidouros ou na rede unitdria, que langa o0s esgotos no Rio Soturno sem

tratamento prévio.

De acordo com o Censo 2010, 52% dos domicilios lancam os esgotos
diretamente na rede pluvial, sem tratamento individual no lote. 21% dos
domicilios usam sistemas de tratamento individual (fossa séptica), 12% usam
fossas rudimentares (fossa negra, poco ou buraco), 8 % langam em valas e 3%

langcam diretamente em cursos d'agua.

Na Tabela 19 observa-se a extensdo da rede de esgoto pluvial existente na
cidade, enquanto a Tabela 20 demonstra a rede do distrito de Santos Anjos. OS

tuneis e galerias tem uma idade media de 25 anos.

Tabela 19: Extens3do da rede pluvial na Sede

Didmetro (cm) | Extensdo (em metros)
30 14.800
40 7.205
60 3.375
80 390
100 915
120 400

Fonte: Secretaria de Obras e Viagcdo e Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal

Tabela 20: Extens3o da rede pluvial no distrito de Santos Anjos

Didmetro (cm) | Extensdo (em metros)
30 1.400
40 1.180
60 420

Fonte: Secretaria de Obras e Viagcdo e Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal
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1.1.1 Investimentos Previstos

N3o existem obras previstas para instalacdo de sistema separador absoluto

nem de estacdo de tratamento dos efluentes.

1.2 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE
FAXINAL DO SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Foram aplicados questionarios na populacdo para avaliar a prestacdo do
servico de esgotamento sanitario, com vistas na proposicdo de implantagdo do
sistema. Atualmente ndo existe sistema integrado de coleta e tratamento de

esgotos em Faxinal do Soturno.

1.2.1 Expectativa de destino

Os usuarios dificilmente sabem qual o destino do esgoto sanitario gerado
em sua economia. Nos questionarios aplicados, foram detectados os seguintes

equipamentos nas residéncias:
Questionamento: Como é o atendimento de esgotamento sanitario em sua casa?

Grafico 07: Tipo do atendimento do Esgotamento

Fossa

B Filtro
Sumidouro/Poc¢o
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H Rede
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1.2.2 Vazamentos

Mesmo que o0 senso comum tenda a interpretar qualquer vazamento de
esgoto pluvial como se fosse esgoto domeéstico, existe uma tendéncia a
reclamag¢do de vazamento de “esgoto sanitario” nas cidades, mesmo aquelas que

ndo detém rede de esgoto.

Isso porque eventualmente é conectado a rede pluvial o esgoto cloacal de
adlguma economia. Em Faxinal do Soturno, acontece o mesmo. A 3analise aos

questionarios sobre vazamento de esgoto aparece com o sequinte resultado:
Questionamento: Existe vazamento de esgoto perto da sua casa?

Grafico 08: Vazamento de Esgoto

SIM ENAO

1.2.3 Qualidade

Foi avaliado, junto aos usuarios, a presen¢a de mau cheiro proximo as
economias, conforme seque o grafico abaixo. O resultado mostra que existem

reclamacdes com relacdo a prestacdo do servico.

Questionamento: Existem locais proximos a sua casa com mau cheiro devido a

esgoto langado em locais inadequados?
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Grafico 09: Esgoto em Locais inadequados

SIM  ENAO

1.3 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS
ENCONTRADOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A destinag¢do inadequada somada a falta de tratamento dos efluentes gera

problemas de mau cheiro e proliferacdo de vetores.

Com a implantacdo de sistemas de tratamento individual em todas as
residéncias com a devida manuteng¢ao, somado a correta destinacdo dos esgotos

sanitarios, @ maioria destes problemas serdo minimizados.
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2. PROGNOSITCO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo “Esgotamento Sanitario”
tem como objetivo principal definir as diretrizes para qualificagdo do sistema de

esgotamento sanitdrio, em consonancia com a Lei Federal 11.445/2007.

2.2 DIRETRIZES

O servico de esgotamento sanitadrio s6 deverd ser considerado eficiente e
eficaz se contemplar os seus usuarios com um atendimento de qualidade e for
autossuficiente financeiramente, com o atingimento simultdneo das seguintes

Diretrizes:

- Que aconteca a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico,

- Que a coleta, transporte, tratamento e destinacdo do esgoto
sanitario sejam, em qualquer instante, de acordo com &8s normas
técnicas e legislagcbes especificas vigentes. O sistema de
esgotamento sanitdrio também deve promover a preservacdo dos
recursos hidricos;

- Que o custo cobrado pelo metro cubico de esgoto sanitario
coletado, transportado, tratado e destinado seja coerente com a
condicdo socioeconomica da populacdo, mesmo para as parcelas
mais humildes, e que a0 mesmo tempo ndo inviabilize os planos de
investimentos necessarios;

- Que & relacdo custo/qualidade dos servicos prestados seja
otimizada e que se almeje sempre a reducdo de ineficiéncias, tanto
na coleta quanto no transporte, tratamento e disposicdo do esgoto,

- Que a prestacdo dos servicos estejo de acordo com 0s anseios dos
USuarios;

- Que g instituicdo que operar o sistema atue de maneira ética e

dentro da legalidade, respeitando as metas do plano municipal de
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saneamento basico;,

- Que sejam contempladas nos projetos de obras a reducdo do
impacto no transito, sequranc¢a, saude e patrimonio fisico da cidade,
- Que as acbes de manutencdo preventiva sejam prioritdrias em
relacdo as acées emergéncias e corretivas,

- Que seja disponibilizado e alimentado um sistema de informagcbes
sobre o saneamento basico municipal, que deve ser acessivel e
compreensivel para toda a populacdo,

- Que seja aplicada a tecnologia mais avan¢ada, adequada 3s suas
operacoes e 3 realidade econémica da cidade,

- Que os colaboradores envolvidos com o servico de esgotamento
sanitario sejam qualificados e tenham acesso ao aperfeicoamento

continuo.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servicos de

esgotamento sanitario sdo os seguintes:

- Resolver caréncias de atendimento, garantido o esgotamento a
toda a populacdo e a outras atividades urbanas,

- Implantar, ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para tratamento
de esgoto e despoluicdo dos corpos hidricos,

- Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano,

- Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos
hidricos;

- Reforcar a comunicacdo com & sociedade e promover a educacdo

ambiental.

2.4 PARAMETROS UTILIZADOS
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sanitario, foram utilizados os seguintes parametros:

- Inexisténcia de um sistema integrado de esgotamento sanitario no
municipio de Faxinal do Soturno,

- Inexisténcia de um estudo de concepcdo para o sistema de
esgotamento sanitario,

- Dados populacionais do Censo Demografico 2010 do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica),

- Projecbées de populagdo baseadas nos Censos de 2000 e 2010 do
IBGE e o estudo realizado pela FEE (Fundacdo de Economia e
Estatistica) Projecoes Populacionais do Estado do Rio Grande do Sul
para o Periodo de 2015-2050;

- Horizonte de planejamento: ano 2036;

- Coeficiente méximo didrio K1=1,2 e coeficiente méximo horério=1,5

conforme recomendacdo da Norma Brasileira.

As populacdes existentes por SES sdo atualizadas por meio de indices de
crescimento populacional do Censo, realizado pelo IBGE. Paralelamente, os
levantamentos dos consumos de agqua, do numero de ramais e do numero de

economias servem para aferir, calibrar e legitimar os valores resultantes.

A partir dos pardmetros, foi feito o dimensionamento das unidades e
estimativa de vazbdes do eixo Esgotamento Sanitdrio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Os dados e parametros operacionais estdo indicados em um item posterior,

neste mesmo capitulo do estudo.

2.5 PROJECAO DE POPULACAO PARA AS DEMANDAS DE ESGOTO

A populacdo total de Faxinal do Soturno vai diminuir no horizonte do

estudo, conforme analise feita a partir de dados técnicos do IBGE e FEE.

Com isso, @ metodologia de dimensionamento da demanda pode levar em
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consideragao a atual, que atenderd a futura.

Uma revisao periodica do PMSB €& necessaria, caso alguns dos parametros e
premissas do estudo, como a estabilizagdo do crescimento populacional, sejam

alterados.

2.6 CONTRIBUICAO PER CAPITA E COEFICIENTE DE RETORNO

Para a determinacdo deste parametro, foram considerados parametros da
Norma Técnica, mais especificamente a NBR 9649, vinculados ao consumo de

agua.

Foi mantido o coeficiente de retorno 3gua/esgoto (c) igual a 0,80 para a

obteng¢ao da contribuicao didria per capita de esqgotos.

2.7 COEFICIENTES MAXIMA VAZAO DIARIA (K1) E MAXIMA VAZAO
HORARIA (K2)

Os niveis de consumo de 3gqua variam conforme o horario do dia e o dia da
semana, em funcdo de variacdes climdticas e costumes da populacdo. Os
coeficientes de dia e hora de maior consumo sdo fatores que refletem,
respectivamente, os consumos maximos diadrios e maximos horario ocorridos em
um periodo de um ano, sendo a este periodo associado o denominado consumo

medio.

Para a estimativa destes coeficientes & necessario que haja dados de
medi¢do de vazdo consumida ao longo de pelo menos um ano, com o devido

registro de suas variacdes didrias e horarias.

Entretanto, como para Faxinal do Soturno nao hd tal base de dados, sao
mantidos os mesmos coeficientes recomendados na NBR 9649, ou seja, k1 = 1,2 e

k2 =1,5.
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2.8 TAXA DE INFILTRACAO (QL)

Esta taxa €& determinante para melhor estimar as vazdes de esgotos
transportadas pelo sistema de coleta. Conceitualmente representa a contribuicdo
da vaz3do de 3gua do subsolo que se infiltra nas redes coletoras de esgoto atraves
de rachaduras ou fendas em suas conexdes. Os valores praticados devem atender
3@ recomendacdo da norma da ABNT e dependem das caracteristicas locais do
lencol fredtico e do tipo de solo, bem como do material utilizado na rede

coletora.

Normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 1,0 litro por segundo por
quildbmetro de rede (NBR 9649). Valores mais baixos sdo praticados em areas com
lencol fredtico profundo e tubulagdes de PVC. Para a proje¢do do volume de
esgoto a ser coletado e tratado em Faxinal do Soturno serd adotada uma taxa de
infiltracdo de 0,05 litros por segundo por quilémetro de rede, pois a tubulagdo de
esgoto do Municipio terd uma idade meédia baixa e considerando-se também que

muitas zonas da cidade estdo em zonas altas e o solo é impermeadvel.

Portanto, para os cdlculos de vazao utilizados neste PMSB, foi considerada

3 taxa de infiltracdo ql = 0,05 I/s.km.

2.9 CONTRIBUICAO PER CAPITA DE DBO (QDBO)

Para a determinagdo da carga organica produzida pela populacdo dos
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio, foi adotada a contribuicdo de 54 g/hab.dia,

conforme o Manual De Tratamento De Aquas Residudrias (Karl Imhoff).

2.10 iNDICES FINANCEIROS

Para o estudo do Plano Municipal de Saneamento Basico sera considerado
um indice médio anual de inadimpléncia financeira de 1,66 %, uma tarifa média
de 3gqua de R$ 7,26/m> e um superdvit de 0,0%. Estes dados tém como base as

informacdes comerciais disponibilizadas pela CORSAN.
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2.11 ANALISE DAS POSSIBILIDADES

A partir das condicdes existentes, a solu¢cao de maior viabilidade é a adocado
imediata do sistema de coleta, tratamento e disposi¢do final do esgoto sanitario,
pelo sistema misto progressivo. Em 2013, o municipio concedeu os servicos de
esgotamento sanitdrio 3 Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN. O
primeiro passo na direcdo da solugdo do esgotamento sanitdrio passa pela
exigéncia que todos os prédios urbanos implantem fossa seéptica, filtro e
sumidouro e que apenas efluentes liquidos sejam despejados na rede pluvial. O
segundo passo é normatizar a ligacdo a rede pluvial. O terceiro passo é implantar
Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE, que trate esse efluente cloacal. A
medida que for ocorrendo o adensamento urbano e haja disponibilidade de
recursos financeiros, @ fundo perdido, serd implantado, progressivamente, o
sistema de separador absoluto. De imediato, em acordo com a CORSAN, deve se

iniciar um sistema de cobran¢a do esgoto despejado na rede pluvial.

2.12 EXTENSAO DE REDE DE ESGOTO MISTO PROGRESSIVO

Para a projecdo da extensdo de rede de esgoto em Faxinal do Soturno ao
longo do horizonte de planejamento, adota-se que o tracado da rede de esgoto
misto, a priori, ird sequir o tragado da rede de 3qua. Considerando que a rede de
3gqua possui 37.000 metros, e que a rede de esgoto pluvial possui 30.000
metros, se prevé a extensao de 7.000 metros da rede pluvial, que serd convertida

em rede mista.

Esta expansdo precisa de investimentos significativos ao longo do tempo e,
portanto, demandard a captacdo de recursos em instituicdes financeiras ou a

obtenc¢do do repasse de verbas do governo federal ou estadual.

A fim de proporcionar uma orientacdo quanto a demanda futura de
investimentos na expansdo da rede de esgoto, adotou-se um valor médio de R$
200,00 por metro de rede instalada, sequindo como referéncia os custos atuais
da CORSAN conforme licitacbes lancadas entre 2012 e 2015. Este valor varia

muito conforme as condicdes locais (topografia, tipo de solo para escavagao e tipo
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de materiais) e, consequentemente, deve ser revisado sequndo 0s projetos

basicos e executivos das redes de coleta de esgoto.

Conforme as informacdes e a estimativa de investimentos futuros em rede
de esgoto, até 2036 haverd uma necessidade de investimentos da ordem de R$

1,4 milhdes para implantacado da rede mista em toda a area urbana.

2.13 PROJECAO DE DEMANDAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Na projecdo das vazdes de esgoto foi considerado uma contribuicdo per

capita equivalente a 80% do efetivamente consumido em 3gua.

A partir da evolucdo populacional, indices de atendimento e critérios
adotados foram avaliadas as demandas de 3qua e as vazdes de esgoto ao longo

do periodo projeto, apresentadas a sequir:

Tabela 21: Projec3o da contribuicdo per capita e volume coletado

Percentual ~ Volume Volume
Ano Ui:::r.la ) :Iaacéo :(;Z:Idai?ao coletado  coletado

pat?endida (L/Dia) (M*/Ano)
2.016 4.188
2.017 4.190 10% 419 135 20.649
2.018 4.193 20% 839 131 40.095
2.019 4.195 30% 1.258 127 58.337
2.020 4.197 40% 1.679 123 75.580
2.021 4.199 50% 2.100 122 93.121
2.022 4.202 60% 2.521 120 110.118
2.023 4.204 70% 2.943 18 126.893
2.024 4.206 80% 3.365 18 144 .689
2.025 4.208 90% 3.787 17 162.402
2.026 4.210 100% 4.210 17 180.031
2.027 4.213 100% 4.213 17 179.615
2.028 4.215 100% 4.215 116 179.198
2.029 4.217 100% 4.217 116 178.781
2.030 4.219 100% 4.219 116 178.364
2.031 4.222 100% 4.222 115 177.946
2.032 4.224 100% 4.224 115 177.527
2.033 4.226 100% 4.226 115 177.621
2.034 4.228 100% 4.228 115 177.715
2.035 4.231 100% 4.231 115 177.809
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2.036 4.233 100% 4.233 115 177.903

Para proje¢do, estima-se que a partir do primeiro ano a liga¢cdo dos esgotos
domeésticos na rede mista, apos tratamento em fossa séptica e filtro anaerdbio,
fica no patamar de 10%, e dai por diante, com o municipio e a concessionaria de
dqua fazendo a populacdo usar o sistema de tratamento individual e ligar o
esgoto na rede publica de coleta, para tratamento dos efluentes liquidos, no

percentual crescente de 10 % do total por ano.

Com este crescimento de 10% ao ano, o servi¢co de coleta de esgoto serd

universalizado em 2026.

2.13.1 Proje¢do de demandas de elevacdo, tratamento e destinagdo de
esgoto sanitario

Paralelo a implantagcdo da coleta por rede mista progressiva, deve ser
elaborado o projeto para construgdao de uma estagao de tratamento de esgotos

em 2020.

A concessionaria do servico de esgotamento sanitario ird elaborar o projeto
de acordo com as necessidades de elevacdo, tratamento e destinagdo de esgoto,
englobando estacdes elevatorias, estacdo de tratamento de esgoto e emissdo de
esgoto de maneira que seja possivel atender a demanda estipulada para o

horizonte do estudo.

Estas infraestruturas podem ser projetadas para serem construidas em
modulos, a fim de ndo onerar demasiadamente o sistema de esgotamento
sanitario em uma determinada época. Entretanto, € importante que se garanta a
execucdo dos modulos de expansdo dentro dos prazos estipulados a fim de

permitir atendimento das demandas de esgotamento sanitario.

2.13.2 Projecdo do sistema de esgotamento sanitario para a zona rural

Para zona rural do municipio, por falta de dados, foi adotado que o

consumo meédio didrio é equivalente ao observado na zona urbana.
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Como na area rural o abastecimento de 3dqua acontece através de Solugdes
Alternativas Coletivas (SAC), ndo faz sentido efetuar a mesma projecdo realizada

para a area urbana.

De acordo com o Censo 2010, 20% dos domicilios contam com sistema de
tratamento individual por fossa séptica. Os demais domicilios utilizam fossas
rudimentares (fossa negra, poco ou buraco) ou despejam 0s esgotos diretamente
em cursos d'agua ou valas. A partir disso e considerando-se que em 2036 todas
as economias da zona rural serdo dotadas de sistema de tratamento individual, se

projetou a demanda destes sistemas.

N3o se considerou para a zona rural a adocdo de sistemas coletivos de
tratamento de esgoto, ou seja, fossas coletivas. Considerando que no horizonte do
plano a populacdo rural ird diminuir em 6%, se calculou uma reducao
proporcional no numero de domicilios, com a3 necessidade de se prever O
tratamento individual para 700 domicilios. Importante observar que estes dados,
como citado no inicio desse trabalho, baseiam-se em projecdes habitacionais
realizadas através de estimacdo do crescimento de todo o Estado do Rio Grande
do Sul, sujeito dessa forma a distor¢des em populagcdes pequenas, COMO € 0 Caso
da zona rural de Faxinal do Soturno. Um cenario de grande perda de populacao

rural pode nao ser o observado pelo municipio.

Pelas projecdes, haverd uma demanda de aquisicdo de 700 fossas septicas
sequndo os padrdoes das normas técnicas brasileiras (NBR), neste caso a NBR

13.969/1997.

O investimento médio necessadrio para o esgotamento na zona rural
adotado é de R$ 900,00 por fossa séptica, conforme projetos baseados na tabela
SINAPI. A instalagdo e operagdo desta solugdo individual de esgotamento sanitario
correria por conta do proprietdrio do imovel rural. A destinacdo apods a fossa

séptica seria uma vala de infiltragdo (sumidouro).

O valor estimado no horizonte do plano é de R$ 630.000,00 para
aquisicdo destas fossas. Entretanto, ressalta-se que deverd ser feito um

cadastramento das residéncias rurais no que tange a presenga ou nao de
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infraestrutura individual de esgotamento sanitdrio, deste modo, poderia ser
previsto de maneira mais correta o volume de investimento necessario. Essas
fossas sépticas poderiam ser financiadas pelo municipio, Estado ou Unido,

subsidiadas pelo Fundo Municipal de Saneamento.

2.14 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO

Com base nos volumes coletados, viabiliza-se a estimativa de receitas com

3 coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

A anadlise partiu da tarifa média do servico de esqoto coletado e tratado a
partir de uma estimativa do cenario possivel para Faxinal do Soturno. Foi adotada

3 previsao de instalacdo da ETE a partir de 2020 para a estimativa abaixo:

Tabela 22: Estudo Possibilidades de Arrecadac3do Esgoto

Toarifa
% da = Volume Volume média Valor
Pop. - Populacao de arrecadado/
Ano populacao . coletado coletado
Urbana stendida atendida (L/di3) (m*/ano) esgoto ano/coleta
coletado do (R$)
(R$/m’)
2.016 4.188
2.017 4.190 10% 419 135 20.649 1,67 34.483
2.018 4.193 20% 839 131 40.095 1,67 66.958
2.019 4.195 30% 1.258 127 58.337 1,67 97.422
2.020 4.197 40% 1.679 123 75.580 3,34 252.439
2.021 4.199 50% 2.100 122 93.121 3,34 311.025
2.022 4.202 60% 2.521 120 110.118 3,34 367.795
2.023 4.204 70% 2.943 118 126.893 3,34 423.824
2.024 4.206 80% 3.365 118 144.689 3,34 483.262
2.025 4.208 90% 3.787 17 162.402 3,34 542.422
2.026 4.210 100% 4.210 17 180.031 3,34 601.303
2.027 4.213 100% 4.213 17 179.615 3,34 599.914
2.028 4.215 100% 4.215 116 179.198 3,34 598.523
2.029 4.217 100% 4.217 116 178.781 3,34 597.130
2.030 4.219 100% 4.219 116 178.364 3,34 595.735
2.031 4.222 100% 4.222 115 177.946 3,34 594.339
2.032 4.224 100% 4.224 115 177.527 3,34 592.941
2.033 4.226 100% 4.226 115 177.621 3,34 593.255
2.034 4.228 100% 4.228 115 177.715 3,34 593.569
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2.035 4.231 100% 4.231 115 177.809 3,34 593.883
2.036 4.233 100% 4.233 115 177.903 3,34 594.197
Total arrecadado com coleta e tratamento de esgoto 9.134.419

Previsdo de implanta¢do da ETE 3 partir de 2020.

Ou seja, o valor estimado de arrecadagdo com esgoto, para fins de
projecoes e estimativas, é de R$ 1,67/m?3 para esgoto coletado e R$ 3,34/m? para
esgoto tratado. A inadimpléncia, até o final do horizonte do PMSB, é estimada

para permanecer em 1,66%.

No sistema de fossa e filtro anaerobico, atualmente usado em parte do
municipio, existe um efluente que é despejado na rede coletora pluvial. O
afastamento dos efluentes do ponto de despejo, atraves das redes pluviais,
importa em custos para o municipio, dai a necessidade de fazer frente a despesa
de manutenc¢do das redes, com a criagdo de tarifa para o esgoto afastado até o

momento de implantacdo da ETE.

Os valores arrecadados devem ser utilizados na manutencdo da rede e
capitalizacdo para o investimento da ETE em parceria com a concessionaria de

abastecimento d'3gua e esgotamento sanitario.

Considerando que a partir de 2020 se cobrard pelo esgoto devidamente
tratado coletado pela rede mista progressiva instalada teriamos uma receita de R$

9.134.419,00 no horizonte do plano, conforme a tabela anterior.
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Neste capitulo do relatorio sao apresentados objetivos e metas com agdes

estipuladas para o atendimento das melhorias do sistema de abastecimento de

esgoto, em conformidade com as metas de universalizacdo dos servigos de

saneamento basico impostas pela Lei Federal n° 11.445/2007.

objetivos e acdes,

Para fins de compreensdo do estudo, sdo definidos os seguintes prazos:

- Acbes imediatas ou emergenciais: até 3 anos

- Curto prazo: entre 4 a 8 anos;

- Médio prazo: entre 9 e 12 anos,

- Longo prazo: entre 13 e 20 anos.

A fim de possibilitar 3 melhor visualizagdo possivel das inter-relagdes entre

O quadro serd apresentado abaixo.

Posteriormente ser3d

especificada cada acdo e serdo estimados custos para a implantagcdo das mesmas.

Quadro 09: Objetivos, acoes, meta e prazos - ESGOTAMENTO

SANITARIO
N° do N° da . - ..
Meta Meta Ac30 Descricdo da Acao Prazo Prioridade
Implantar rede de coleta e
1.1 t“rar?sporte de eggo'flo dO,tIpO Emergencial Alta
Garantir o acesso 3 misto progressivo” na area
servicos de urbana
esgotamento Elaborar estudos para
§a[1|tar|o nas’ _ 12 implantacdo de uma estacao Médio Média
condicdes necessarias de tratamento de esgoto
1 para o atendimento sanitario
das necessidades da Fiscalizar os sistemas de
opulacs 1.3 N Curto Alta
populacao e tratamento individual
promoc¢do da
preservacso Expandir o atendimento dos
ambiental imoveis rurais por solucdes T
1.4 individuais de tratamento de Médio Alta
esgoto
Criar mecanismo de
obrigatoriedade de ligagao
Coletar e tratar o 2.1 das economias atendidas Curto Alta
2 esgoto de toda 2 com rede de esgoto 3 esta
populacao da area mesma rede
urbana
Monitorar a rede de coleta e L L
2.2 Médio Média

transporte de esgoto
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N° do N° da i - ..
Meta Meta Acdo Descricdo da Acao Prazo Prioridade

Conscientizar a
populacdo quanto ao 31 Executar projetos de
manejo adequado ’ educacao ambiental
dos recursos hidricos

Curto Alta

A segquir se discorre a respeito de cada a¢do e estima-se o aporte financeiro

necessario para executa-las.

Ressalta-se que os valores apresentados servem somente como orientacdo
e que devem ser revistos no momento de implantacdo das acdes através de

orcamentos precisos.

3.1 META 1 - UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Meta 1 é universalizar o acesso ao servico de esgotamento sanitario, a
partir da garantia do acesso a servicos nas condicdes necessarias para o
atendimento das necessidades da populagcdo e promocdo da preservacado

ambiental. S3o estudadas as seguintes agdes:

3.1.1 Implantar rede de coleta e transporte de esgoto do tipo ''misto

progressivo' na area urbana

No sistema “misto progressivo”, a rede que coleta aquas pluviais é
compartilhada para a coleta de esgoto sanitario. A rede pluvial existente serd

adequada para receber e afastar os efluentes liquidos do esgoto sanitario.

Nas areas urbanas onde ainda nao chega a rede pluvial, estd prevista a
expansdo do sistema de esgoto misto progressivo. Para a constru¢do das novas
redes, devem ser elaborados projetos executivos, garantindo um calculo preciso
dos custos atrelados a essa infraestrutura. Estes projetos devem ser integrados
com os de Estacdes de Bombeamento, emissarios e Estacdo de Tratamento de

Esgotos.

Para a estimativa de valores, é considerada a diferen¢ca entre a metragem
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de rede de 3gqua e de rede pluvial. Chega-se num valor aproximado de 7.000
metros de rede de esgoto misto progressivo a ser ampliado para o atendimento
de toda a drea urbana. Esta rede demandard um investimento estimado em R$
1,4 milhdes até final do horizonte de planejamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Os custos de operacdo e manutencdo da rede sdo
desconsiderados nesta estimativa. O custo estimado para a elabora¢do do projeto

executivo é igual a3 R$ 150.000,00.

3.1.2 Elaborar estudos para implantacdo de estacdo de tratamento de

esgoto

Estacbes de Tratamento de Esgoto sao infraestruturas destinadas para o
tratamento de esgotos, a fim de possibilitar a redu¢do da carga de poluentes e
permitir o langamento do esgoto tratado em um corpo receptor através de um
emissario. Importante ressaltar que o langcamento de esgoto em um corpo
receptor ndo deve alterar a classe do mesmo. Deve ser obedecida a CONAMA
430/2011 no que se refere aos padroes de emissdo dos efluentes tratados.
Existem diversas tecnologias para o tratamento de esqgotos, entretanto, adotar-se-
3 3 tecnologia de acordo com as caracteristicas do municipio de Faxinal do
Soturno e conforme projeto a ser elaborado pela CORSAN com a participagdo do

municipio no que couber.

Os custos serdo estimados a partir da elaboragao do projeto pela CORSAN.

3.1.3 Fiscalizar os sistemas de tratamento individual na 3drea urbana

Para o garantir o desempenho do sistema de esgoto “misto progressivo” é
essencial o tratamento primario dos efluentes através de fossa séptica, eliminando
o lancamento de efluentes solidos na rede. O departamento de Meio Ambiente
deve fiscalizar o funcionamento do sistemas de tratamento individual, orientando
para a ligagdo correta do esgoto (de dentro dos domicilios para a fossa e
posteriormente para a rede) e a manutencdo do sistema, além de controlar a

instalacao de fossas sépticas em todos os domicilios da drea urbana. Recomenda-
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se a criacao de sancdes administrativas para aqueles moradores que ndo aderirem

30 sistema tratamento individual para posterior ligagdo na rede esgoto.

O trabalho demanda visitas as residéncias da area urbana, feito por pessoal
vinculado ao Departamento de Meio Ambiente. Adota-se que esta equipe teria
inicialmente um funcionadrio concursado vinculado ao Departamento de Meio

Ambiente, a um custo total mensal de R$ 3.000,00.

3.1.4 Expandir o atendimento dos imoveis rurais por solucdes individuais de

tratamento de esgoto

Para combater a poluicdo dos corpos hidricos por fontes difusas, preservar
3s adquas superficiais e subterraneas da reqido, além de minimizar os riscos de
contaminagdo das 3guas que abastecem as comunidades rurais, € fundamental o
correto tratamento dos esgotos na area rural. A instalacdo de rede de coleta de
esgoto é invidvel em funcdo da baixa densidade demografica e se considera como
melhor alternativa o uso de soluc¢des individuais de tratamento de esgoto (fossa

séptica).

Sendo assim, se prevé a instalacdo de 700 sistemas individuais de
tratamento construidos dentro dos padrées da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Este sistema através de fossa séptica e filtro anaerdbio pode ser doado
para os imoveis rurais ou financiado pelos proprietarios dessas propriedades. Para
3 implantacdo destas fossas, sem considerar o custo de instalacdo, operacao e
manutencdo, estima-se um valor unitdrio de R$ 900,00 por unidade de
tratamento (fossa/filtro), totalizando um investimento aproximadamente de R$

630.000,00.

3.2 META 2 - COLETAR E TRATAR O ESGOTO DE TODA A POPULACAO DA
AREA URBANA

Para atendimento da Meta 2, sd0 estudadas as sequintes agdes:
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3.2.1 Criar mecanismo de obrigatoriedade de ligacdo das economias

atendidas com rede de esqoto a esta mesma rede

Diversas cidades falharam em viabilizar os seus sistemas de esgotamento
sanitdrio em funcdo da baixa adesdo da populacdo ao sistema. Em outras
palavras, sem a obrigatoriedade de efetuar a ligagdo, os moradores optaram por
ndo investir na ligagdo das suas residéncias ao sistema de coleta e tratamento de

esgoto.

Sendo assim, é extremamente importante instalar um mecanismo que
obrigue o morador atendido por rede de coleta de esqoto a ligar sua residéncia ao

sistema, com a ligacdo na fossa séptica entre a residéncia e a rede.

A criacdo de sancbes administrativas para aqueles moradores que nao
aderirem aos sistema de esgotamento sanitdrio, com a instalacdo de fossa e
ligagdo na rede, € recomendada como ferramenta para garantir a correta adesao
90 sistema. Para isso, se prevé a constituicdo de uma equipe de fiscalizacdo para
executar o monitoramento da adesdo dos moradores e a0 mesmo tempo autuar
aqueles que ndo se reqularizarem. Esta equipe € a mesma que atua na
fiscalizagdo dos sistemas de tratamento individual, e os valores j3 foram

computados na primeira agao.

3.2.2 Monitorar a rede de coleta e transporte de esgoto

Monitorar a rede de coleta de esgoto € importante para evitar episddios de
entupimento e extravasamento de esgoto em pocos de vistoria ou até mesmo em
residéncias. Para esta acdo, se prevé que a3 mesma equipe responsavel pela acao
do item anterior execute este monitoramento. Sendo assim, ndo haveriam custos

adicionais.

3.3 META 3 - EDUCAGCAO AMBIENTAL

A populagdo tem grande importancia no processo de destinacdo e

tratamento de efluentes, pois estd envolvida, por exemplo, na ligagdo do esgoto
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domiciliar na rede e no tratamento individual dentro do lote. Para conscientizar os
cidadaos quanto as questdes relativas ao tratamento de esgotos e sua influéncia
na preservacdo da natureza do territorio, a3 Meta 3 propde desenvolver acdes de

Educacdo Ambiental.

3.3.1 Executar projetos de educa¢do ambiental

Educacdo ambiental é entendida como os processos por meio dos quais O
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimento, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade,
sequndo a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o

Desenvolvimento realizada em 1992 no Rio de Janeiro.

Projetos de educa¢do ambiental com a tematica do Saneamento Basico sdo
muito importantes para incluir a populacdo no processo de fiscalizacdo dos
servicos de saneamento e incentivar a contribui¢gdo para atingir as metas para o
setor. Inicialmente deve ser implantado um programa permanente de educag¢ao

ambiental nas instituicdes de ensino do municipio.

Estima-se que em Faxinal do Soturno existam aproximadamente 1.300
alunos moatriculados em escolas de ensino Infantil, Fundamental e Médio

(conforme reqistro de matricula de 2014, INEP).

Para a estimativa dos custos deste programa, adotou-se um custo R$
30,00 por aluno por ano, contabilizando um investimento anual de
aproximadamente R$ 39.000,00, custo j3 contemplado nas metas do Sistema de
Abastecimento de agua. As acdes de educacdo ambiental devem ser adaptadas as
realidades de cada escola e devem envolver, na medida do possivel, atividades
praticas e visitas de campo. Estes projetos de educagdo ambiental devem ser

integrados com o Programa de Educacdo Ambiental para o Saneamento Basico.

A coordenacdo do trabalho de Educacdo Ambiental deve ser do
Departamento de Meio Ambiente, que tem condi¢cdes de integrar o trabalho com

outras acoes acerca do saneamento basico.
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3.4 RESUMO DE METAS

No quadro abaixo se faz a

relacdo das estimativas de

investimento

necessarias para a implantacdo das agdes previstas até 2036. Ressalta-se que

estes valores s3o0 meramente orientadores e devem

detalhadamente através de projetos executivos,

ser

estimados mais

cotacdes e demais fontes

primarias de informagdo no momento de efetivacdo dos investimentos.

Quadro 10: Acoes e custos estimados para Esgotamento Sanitario

N° Custo Para .
= = Custo no horizonte
da Acdo Implantacdo ou
= dos 20 anos
Acao custo anual
R$ 1.550.000,00
11 Implar)tar”red.e de coleta 9 trlansp’orte de esgoto R$ 1.550.000,00 (custos d(::A
do tipo "misto progressivo'' na 3rea urbana. manutenc3do
desconsiderados)
Custo com
. ~ . ) Custo com
Elaborar estudos para implantacdo de uma dimensionamento . .
1.2 ~ ol . dimensionamento
estacdo de tratamento de esgoto sanitario exclusivo da exclusivo da CORSAN
CORSAN
1.3 Fiscalizar os sistemas de tratamento individual R$ 40.000,00 R$ 680.000,00
14 ExpanEjlr q at_eqdlmento dos imoveis rurais por R$ 630.000,00 R$ 630.000,00
soluc¢des individuais de tratamento de esgoto
Criar mecan.lsmo de Qbrlgatorledade de Ilgacag Custo embutido na Custo embutido na
2.1 das economias atendidas com rede de esgoto a ~ ~
acdo 1.3 acdo 1.3
esta mesma rede
25 Monitorar a rede de coleta e transporte de Custo embutido na Custo embutido na
’ esgoto acdo 1.3 acdo 1.3
. ~ ) Este custo j3 estd Este custo j3 estd
3.1 Executar projetos de educa¢do ambiental previsto no SAA previsto no SAA
Total R$ 2.860.000,00

Fonte: Urbana Logistica Ambiental do Brasil

No custo estimado para acdes com SES ndo foram computados os valores
para elaboracdo de estudos para implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto Sanitdrio, uma vez que o dimensionamento varia e depende
exclusivamente da modalidade indicada pela concessionaria que gerencia a 3qua

e 0 esgoto.

3.5 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

O desembolso das acdes deve ser feito nos prazos e prioridades conforme

planejamento descrito no PMSB.
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A planilha abaixo define qual

investimentos.

€@ o hierarquia e apresentagcdo dos

Quadro 11: Cronograma de acoes 3 partir das discussdoes em Audiéncia

Publica
:Ie:: Meta T\c:: Descricdo da Acao Emergencial s:’ar:: :Ireadz': I;:::s:
Implantar rede de coleta e
11 transporte de esgoto do X
’ tipo "misto progressivo'' na
Garantir o acesso area urbana
3 servicos de
esgotamento Elaborar eftudos para
Sanitario nas 12 |mplaf1tacao de uma X
condicoes estacdo de.tfa.tamento de
1 necessarias para o esgoto sanitario
atendimento das
necessidades da Fiscalizar os sistemas de
populacso e 13 tratamento individual X
promog¢ao da
preservagao
ambiental Expandir o atendimento dos
13 imoveis rurais por solucdes X
’ individuais de tratamento
de esgoto
Criar mecanismo de
obrigatoriedade de liga¢ao
Coletar e tratar o 2.1 |das economias atendidas X
5 |esgoto de toda 3 com rede de esgoto & esta
populacdo da area mesma rede
urbana
Monitorar a rede de coleta
2.2 X
e transporte de esgoto
Conscientizar a
3 ggpntilaa;:j% quanto 31 Executar projetos de X

adequado dos
recursos hidricos

educacdo ambiental
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Quadro 12: Cronograma de acdoes e desembolso a partir das discussoes em Audiéncia Publica
N° da N° da .o ~ . -
Meta Meta Acdo Descricdo da Ac3do Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Implantar rede de coleta e
transporte de esgoto do tipo
Garantir o acesso 1.1 “misto progressivo” na area R$ 7.610.000,00 | R$ 7.610.000,00 | R$ 7.610.000,00 | R$ 7.610.000,00
3 servicos de urbana
esgotamento - -
sanitario nas Elaborar estudos para implantagao Custo com Custo com
condicoes 12 de uma estacdo de tratamento de dimensionamento | dimensionamento
necessarias para o ’ esgoto sanitario exclusivo da exclusivo da
! atendimento das CORSAN CORSAN
necessidades da Fiscalizar os sistemas de
populacdo e 1.3 tratamento individual R$ 200.000,00 R$ 360.000,00 R$ 680.000,00
promog¢ao da ] ]
preservacao Expandir o atendimento dos
ambiental 1.3 |Imoveis rurais por solucoes R$ 630.000,00 | R$ 630.000,00
individuais de tratamento de
esgoto
Criar mecanismo de
Coletar e tratar o oK obrigatoriedade de ligagdo das Custo embutido na | Custo embutido na | Custo embutido na
esgoto de toda a ' economias atendidas com rede de a¢do 1.3 a¢do 1.3 a¢do 1.3
2 populacsdo da area esgoto o esta mesma rede
urbana 59 Monitorar a rede de coleta e Custo embutido na | Custo embutido na
’ transporte de esgoto acdo 1.3 acdo 1.3
Conscientizar a
3 ggpﬁtilaa;;:jc;quanto 31 Executar projetos de educacdo Este custo jd estd | Este custo ja estd | Este custo jd estd

adequado dos
recursos hidricos

ambiental

previsto no SAA

previsto no SAA

previsto no SAA
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4. ACOES FRENTE A EMERGENCIAS OU CONTINGENCIAS

O estabelecimento de acdes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestagcao dos servigos de esgotamento
sanitario é extremamente importante para garantir 3 saude e seguran¢a da
populagao, principalmente em torno das Estagdes Elevatério de Esgoto e da
Estacdo de Tratamento de Esgoto. Entende-se como emergencial o evento
perigoso, que leva a situagdes criticas, incidental ou urgente. Abaixo listam-se
dlguma acdes a serem tomadas em caso de episodios de emergéncia ou

contingéncia.

No caso de inundacoes e enxurradas bruscas que impecam a3 opera¢ao

de unidades operacionais:
- Protecdo de motores e instalacdes elétricas;
- Treinamento de pessoal;
- Divulgacdo adequada.

Em casos de erosoes e deslizamentos que venham a comprometer o

funcionamento de unidades operacionais:
- Diagnostico prévio de riscos;
- Treinamento de pessoal;

- Cadastramento e contratagdo emergencial de empresas com maquinarios

de deslocamento de solo e limpezs;
- Divulgacdo adequada do episodio.
Caso ocorra a interrup¢3do de energia elétrica a ETE:
- instalar gerador de energia movel em caradter emergencial.
Entupimento de redes de coleta de esgoto:

- Contratacdo de caminhdo equipado com hidrojateamento ou outros
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equipamentos de desentupimento.

- Manutencao periodica da rede.
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5. INDICADORES GERENCIAIS

A fim de possibilitar um gerenciamento adequado dos servicos de
esgotamento sanitario e o atingimento dos objetivos estipulados por este plano,
apresenta-se no presente capitulo a definicdo de indicadores quantitativos a

serem atendidos pelo prestador dos servicos de esgoto.

INDICADOR DA META: Garantir o acesso 3 servicos de esgotamento
sanitario nas condicdoes necessarias para o atendimento das necessidades da

populacdo e promocao da preservacdo ambiental

Para verificar o avanco do nivel de atendimento da Meta 1 ao longo do
tempo, propde-se a adocdo de 1 indicador, que é apresentado abaixo e
recomenda-se a adocdo do indicador “indice de atendimento urbano de esgoto”,
segundo metodologia do SNIS, o qual segue abaixo. Este indice deve ser igual ou

maior que 0,9 em 2036.

Populagdo urbana atendida com esgoto sanitario
Indice de atendimento urbano esgoto=
Populag¢do Urbana Total

Entende-se como populacdo urbana toda aquela que possui a disposi¢cao de
sua residéncia o sistema de esgotamento sanitario por rede de coleta e

tratamento de esgoto.

N3o necessariamente o imovel deve estar ligado ao sistema de
esgotamento sanitario, basta que a rede coletora passe em frente a sua residéncia

para que o Mesmo seja considerado atendido.

INDICADOR DA META: Coletar e tratar o esgoto de toda a populac¢ao da

area urbana

Para monitorar o avanco do nivel de atendimento da Meta, propde-se a
utilizacdo do “indice de Coleta de Esgoto”, calculado sequndo metodologia do

SNIS. Ao final de 2036, o “indice de Perdas na Distribuicdo’ deverd ser iqual a
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0,80. Abaixo segue a apresentagdo do mesmo.

Volume de Esgoto coletado

Indice de Coleta de ESQOtO=-=-====== == mm o mm oo o
Volume de dgusa consumido-volume de 3gua tratada exportado

A sequir constam as definicdes de “Volume de esgoto coletado”, “Volume
de 3qua consumido” e YVolume de 3qua tratado exportado” e codigos

correspondentes, sequndo o SNIS.

* Volume de esgoto coletado: Volume anual de esgoto langado na rede
coletora. Em geral & considerado como sendo de 80% a 85% do volume de 3gua
consumido na mesma economia. N3o inclui volume de esgoto bruto importado

(ESO13). Unidade:1.000 m’/ano.

* Volume de 3qua produzido: Volume anual de 3agua disponivel para
consumo, compreendendo a 3gua captada pelo prestador de servicos e a 3qua
bruta importada (AGO16), ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servigos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).
Inclui também os volumes de 3qua captada pelo prestador de servigos ou de 3qua
bruta importada (AGO16), que sejam disponibilizados para consumo sem
tratamento, medidos na(s) respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribuicao.
Para prestadores de servicos de abrangéncia regional (XO04) ou microrregional
(X003), nos formuldrios de dados municipais (informagdes desagregadas), esse
campo deve ser preenchido com os volumes produzidos DENTRO DOS LIMITES DO
MUNICIPIO EM QUESTAO. Esse volume pode ter parte dele exportada para
outro(s) municipios(s) atendido(s) ou ndo pelo mesmo prestador de servigos.

Unidade: 1.000 m?®/ano.

* Volume de 3qua tratada exportado: Volume anual de agua potavel,
previamente tratada (em ETA(s) - AGOO7 ou em UTS(s) - AGO15), transferido
para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos volumes de 3qua
consumido (AGO10) e faturado (AGO11), nesse Ultimo caso se efetivamente
ocorreu faturamento. A receita com a exportagdo de 3gua deve estar computada
em receita operacional direta de dgua exportada (bruta ou tratada), informagdo
FNOO7. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional (X004) e

microrregional (X003), nos formuldrios de dados municipais (informacdes
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desagregadas), o volume de 3qua tratada exportado deve corresponder ao envio
de 3qua para outro prestador de servicos ou para outro municipio do proprio

prestador. Unidade:1.000 m?®/ano.

INDICADOR DA META: Conscientizar a populacdo quanto ao manejo

adequado dos recursos hidricos

Para monitorar o avanco do nivel de atendimento da Meta, propde-se a
utilizagdo do sequinte indice:
Habitantes atingidos por projetos de educacdo ambiental

Indice de educacs0 ambiental=-----=--=-= = oo
Total de habitantes

Considera-se que um habitante é atingido por um projeto de educagao
ambiental quando o mesmo é alvo direto de acdes de conscientizacdo. Ao final de

2036 este indice deve ser igual ou maior a 0,5.

INDICADOR DO NIiVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA
PELOS USUARIOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os profissionais envolvidos com o atendimento ao publico, em qualquer
drea e esfera da organizagdo da Operadora, deverdo contar com treinamento
especial de relacbées humanas e técnicas de comunicacdo, além de normas e
procedimentos que deverdo ser adotados nos varios tipos de atendimento (no
posto de atendimento, telefébnico ou domiciliar), visando a obtencdo de um
padrdo de comportamento e tratamento para todos os usuédrios indistintamente,

de forma a ndo ocorrer qualquer tipo de diferenciacao.

As normas de atendimento deverdo fixar, entre outros pontos, a forma
como o usudrio deverd ser tratado, uniformes para o pessoal de campo e do
atendimento, padrao dos crachas de identificagdo e conteudo obrigatorio do
treinamento a ser dado ao pessoal de empresas contratadas que venham a ter

contato com o publico.
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A Operadora deverd implementar mecanismos de controle e verificacdo
permanente das condicdes de atendimento aos Usuarios procurando identificar e

corrigir possiveis desvios.

A afericdo dos resultados obtidos pela Operadora serd feita anualmente,
através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente,

capacitada para a execucdo do servico.

O resultado final das tabulacdes da pesquisa deverd permitir, entre outras,
a classificacdo do nivel de satisfacdo dos Usudrios em cinco niveis: 6timo, bom,

reqular, ruim e péssimo.
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6. INDICADORES TECNICOS PARA O SISTEMA DE ESGOTOS
SANITARIOS

6.1 EFICIENCIA DO TRATAMENTO DOS ESGOTOS

Todo o esgoto coletado deverd ser adequadamente tratado de modo a

atender a legislagdo vigente e as condi¢cdes locais.

O indice de eficiéncia do tratamento dos esgotos serd obtido a partir do
resultado das andlises laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no
conduto de descarga final das estagdes de tratamento de esgotos, sequndo um
programa de coleta que seja representativo para a avaliagcdo do parametro de

referéncia.

O parametro adotado para o indicador de eficiéncia do tratamento é a
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 5 dias, 20 °C, o qual deverd atender ao

estabelecido na resolucdo n° 430 de 13 de maio de 2011 do CONAMA.

O Ente Requlador/Fiscalizador poderd incluir outros pardmetros para

avaliagdo da eficiéncia, desde que tal seja tecnicamente justificavel.
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7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

O Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul7 indica como possiveis

fontes de financiamento:

Ministério das Cidades

Fundacdo Nacional de Saude (Funasa)

Secretaria de Obras, Saneamento e Habitacdo (SOP)

Fundo de Gestdo Compartilhada CORSAN/Faxinal do Soturno

7

Ministério do Estado do Rio Grande do Sul. Projeto RESSANEAR. Roteiro para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico e
Residuos Solidos. 2013
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D. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. SITUACAO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

1.1 CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo e a fiscalizacdo dos servicos de limpeza urbana compete a

Secretaria de Obras e Servicos Publicos.

Os servicos de limpeza publica (poda, capina, varricdo) abrangem 100% do

municipio e sao realizados diariamente.

Os principais residuos solidos encontrados no municipio sd0 0s residuos
domiciliares, comerciais, de limpeza publica, construcdo civil, servico da saude e

especiais (pilhas e baterias, Idmpadas, pneus).

1.1.1 Residuos solidos urbanos

A segregacdo dos RSU (Residuos Solidos Urbanos) geralmente é subdividida

em residuos secos (recicldveis), residuos umidos (organicos) e rejeitos.

Estes materiais podem ser segregados em galpdes proprios para esta pratica
e administrados por comunidades ou cooperativas que se apropriam de renda
gerada, ou destinados a aterros sanitdrios ou outros empreendimentos que visem
o disposicdo final dos residuos. Os modelos sdo variados e diversificados,

adaptados a realidade local.

A limpeza publica é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Publicos, que também recolhe os residuos de poda, efetuando a capina,
varredura, conservagao das ruas, pracas e logradouros publicos, os residuos
recolhidos sdo encaminhados para locais de “bota-fora” ou para o aterramento de

terrenos.
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O servico de recolhimento de residuo domiciliar e comercial é realizado por
empresa terceirizada trés vezes por semana, e o destino final é terceirizado e

destinado para a CRVR-Santa Maria.

O volume atual é de em média 72 ton/més, resultando em uma média per

capita de 360 gr/dia, bem abaixo da média nacional que chega a 1kg/hab/dia.

1.1.2 Residuos dos Servicos de Saude

Os residuos dos postos municipais e unidades de saude sao encaminhados
para a Secretaria de Saude em bombonas de 200 litros devidamente lacradas e
identificadas. A empresa disponibiliza 8 embalagens de 13 litros de Descarpak e 8
embalagens de 50 litros de saco leitoso. Quinzenalmente sdo coletados por
empresa terceirizada. S30 coletadas em média 320 |/més. Ndo ha fiscalizacdo ou

controle quanto aos RSS gerados por empreendimentos privados.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 358/2005 “é obrigatoria a segregagdo
dos RSS na fonte e no momento da geracdo, de acordo com suas caracteristicas,
para fins de reducdo do volume dos residuos a serem tratados e dispostos,

garantindo a prote¢do da saude e do meio ambiente”.

A segregacdo dos RSS deve ser exclusiva para 0s grupos abaixo
relacionados:

GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracsdo,
podem apresentar risco de infeccdo,
GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo
de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade
e toxicidade;
GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites
de eliminacéo especificados nas normas da Comissdo Nacional de

Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizacdo é impropria ou
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nao prevista,

GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco biologico, quimico ou
radioldgico 3 saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados
80s residuos domiciliares,

GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como:
I1dminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas,
limas endoddnticas, pontas diamantadas, Iaminas de bisturi,
lancetas; tubos capilares; micropipetas;, laminas e 57 laminulas,;
espatulas, e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratorio
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros

similares.

Os residuos solidos gerados em servicos e procedimentos em saude
(hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, nucleos de saude, ambulatdrios) sao
transportados pelo proprio gerador e destinados a auto-clavagem ou incineradores
situados fora do municipio, em empresas licenciadas, conforme Legislagdo

Municipal, Decreto Estadual n° 38.356, de 01/04/98 e FEPAM.

E importante que sejam elaborados e mantidos cadastros e planilhas dos
empreendimentos privados que geram este tipo de residuo e a exigéncia dos
Planos de Gerenciamento dos Residuos de Servico de Saude, conforme RDC n°

306/2004 da ANVISA e a Resolucdo CONAMA 358/2005.

1.1.3 Residuos da Construcdo Civil

Como ndo ha controle sobre a quantidade de residuos de RCC gerados, e
recolhidos, tecnicamente é apropriado tomar por base os valores conforme
ABRELPE (2010). O valor de referéncia nacional ¢ de 0,62 kg/habitante/dia, j3 o
SENGE/RS - Sindicato dos Engenheiros do Rio Grande do Sul usa como parametro
1,5kg hab./dia, assim como o valor estimado de 0,10m> por m? de construcdo e a

densidade de 1,2 toneladas por m°.

Com estes parametros chega-se 3o sequinte cenario em Faxinal do Soturno

para a populacdo urbana:
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Tabela 23: Cenario de RCC produzido

Populacdo Quant. Densidade Volume mensal em Peso mensal
Urbana Res./hab. t/m’ m?’/més em ton. /més
4.175 0,65 1,2t/m? 67,84 81,41

O gerenciamento adequado do RCC (Residuos da Construgao Civil) ou RDC
(Residuos de Construcdo e Demolicdo), visando a promoc¢do de beneficios de
ordem social, econdmica e ambiental, deve garantir a segregac¢do satisfatoria, de
preferéncia no ato da geracdo ou nas 3reas de destinacdo/disposicdo final. Os
RCC/RDC devem ser segregados nas sequintes classes, conforme previsto na

Resolucdo CONAMA n° 307/2002:

CLASSE A: residuos reutilizédveis ou recicldveis como agregados
(material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo
em obras de edificacdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou
outras obras de engenharia);

CLASSE B: Residuos recicldveis, tais como plasticos, papel/papelso,
metais, vidros, madeiras etc.;

CLASSE C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdoes economicamente vidveis que permitam a
sua reciclagem/recuperacdo, como por exemplo, 0 gesso,

CLASSE D: Residuos perigosos e/ou contaminados.

E proibida a disposicdo dos residuos de construcdo em areas ndo
licenciadas. Estes residuos devem ser acondicionados e armazenados conforme
estabelecido pelas legislagdes vigentes, de modo que o processo de coleta possa

ser feito adequadamente.

O municipio ndo possui local para os residuos da construcdo civil e podas.
Estes residuos acabam por servir de aterros em lotes no municipio ou sao

destinados 3 propriedades rurais.

Em geral, o grande volume de RCC descartado irreqularmente é produzido
em pequenas reformas, uma vez que as grandes obras civis costumam ter um
projeto/programa para o descarte reqular dos residuos. Por esse motivo é

necessario instruir o empreendedor das pequenas obras para que o RCC gerado
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n3o ocasione problemas em sua destinacado.

De acordo com a legislacdo vigente, a responsabilidade de transporte do
residuo até local adequado é do gerador. Entende-se aqui como local adequado
as Areas de Transbordo e Triagem (ATT) de RCC devidamente licenciadas e

posteriormente a Area de Reservacdo de Residuos Solidos.

A disponibilidade de diversos pontos em locais estratégicos para transbordo

e reservacdo de RCC deve ser estudada.

Caso sejam necessarias novas area para triagem de RCC, estas devem
atender a norma NBR 15.112/1992. Porém ¢é priorizado que 0s residuos sejam
segregados na fonte e chequem previamente triados a area de reservagao,
conforme a classificacdo da Resolucdo CONAMA n° 307/2002 (Classe A, Classe B,

Classe C e Classe D).

Os pequenos geradores, populagdo em geral que realiza reformas e
pequenas obras, devem ser orientados quanto a esta classificacdo e a correta

separacdo dos materiais.

Conforme nova redacdo dada pela resolucdo CONAMA n° 448/2012, o
termo “Aterro de residuos da construcao civil” passou para “Aterro de residuos
classe A de reservacdo de material para usos futuros”, enfatizando que os
materiais devem ser segregados de modo a permitir seu uso futuro ou futura

utilizacdo da drea.

Sequndo critérios da NBR 15.113/2004, o local utilizado para a implantacdo
de aterros de residuos da construcdo civil classe A e residuos inertes deve ser tal

que:

a) o impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja
minimizado;

b) a aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada,

c) estejo de acordo com & legislacdo de uso do solo e com a

legislacdo ambiental.

Para o avaliacdo da adequabilidade de um local a estes critérios, os
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seqguintes aspectos devem ser observados: a geologia e tipos de solos existentes,
3 hidrologia, o passivo ambiental, a vegetacdo, as vias de acesso, 3rea e volume

disponiveis e vida Util e a distancia de nucleos populacionais.

Para atendimento da norma, o aterro deverd ter controle do tipo e origem
do residuo. A estrutura deve contar com sistema de iluminacdo e energia e de
COmMuNicagdo que permitam a¢do em casos de emergéncia e todos os funcionarios

devem possuir treinamento.

Aterros de pequeno porte, com drea inferior 3 10.000 m’ e volume de
disposicdo inferior 3 10.000 m® estdo dispensados do monitoramento das dquas

subterraneas e superficiais.

Para assequrar a qualidade do projeto de um aterro de residuos da
construgdo civil classe A e de residuos inertes, sd30 estabelecidas exigéncias
relativas o identificacdo, segregacdo, reservagdo do residuo, localizagdo,

monitoramento, inspecao e fechamento da instalagao.

O projeto, bem como toda a documentacao a ele referente, deve ser de
responsabilidade de um profissional devidamente habilitado no CREA e deve
apresentar pegas técnicas como memorial descritivo, informacdes sobre o local
destinado ao aterro, memorial técnico, desenhos e plantas. Sem todos estes

elementos, a drea de descarte do RCC deve ser considerada irregular.

A NBR 15.114/1992 estabelece diretrizes para projeto, implementacdo e
operacdo de 3reas de reciclagem de RCC, definindo estas areas como “area
destinada ao recebimento e transformacdo de residuos da construcdo civil classe
A, j3d triados, para producdo de agregados reciclados”. As diretrizes s3o
semelhantes @ NBR 15.113, com detalhamentos especificos. Nesta drea somente
podem entrar residuos do tipo Classe A, mas devem ser previstos areas para

armazenamento temporario de residuos Classe D e nao reciclaveis.

A NBR 15.115/2004 estabelece o procedimento para o uso de agregados
reciclados de residuos solidos da construcdo civil para execucdo de camadas de
pavimentacdo. A viabilidade técnica para o uso do reciclado a partir do RCC

gerado no mMunicipio para camadas de pavimenta¢do de uma estrada alternativa
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que ligue os extremos da cidade deve ser estudada.

Os residuos da classe A e C serdo reaproveitados sempre que possivel. Para
que isto se perfectibilize, serd realizado estudo para escolha entre a contratacdo
de empresa terceirizada para servico de britagem e reciclagem do RCC ou compra
do equipamento pela Prefeitura e realizagcdo das atividades por

Associacdo/Cooperativa.

O material britado pode ser utilizado como base de pavimentacdo ou aterro

de lotes.

Ademais, existem diversas propostas técnicas adequadas. A viabilidade de
instalacdo de um atelier para fabricacdo de itens ndo estruturais, como blocos e
pavers com a utilizacdo do mdo de obra da Associacdo/Cooperativa deverd ser

estudada.

Os residuos da Classe B deverao ser encaminhados para a Central de
Triagem de residuos recicldveis (mais adequadamente se forem em locais

adjacentes).

Os residuos da classe D serdo armazenados temporariamente, conforme
NBR 12.235/1992 e encaminhados para aterro de residuos perigosos devidamente

licenciado.

Devem ser desenvolvidas campanhas educativas que orientem sobre
destinagcao adequada dos residuos de RCC e a importancia de sua segregagao na
fonte, evitando que residuos de tinta e solventes, considerados perigosos, sejam

misturados aos residuos reciclaveis.

De uma maneira resumida, a figura abaixo apresenta a destinag¢do final que

cada classe de RCC dever3d receber.
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Figura 12: Destinac3o do lixo segundo classe
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1.1.4 Residuos Solidos Especiais

A segregacdo dos Residuos Solidos Especiais (RSE) deve ser efetuada na
fonte de gera¢do, ou seja, pelos agentes consumidores. Estes residuos devem ser
encaminhados para “Pontos de Coleta ou Recebimento” ou devolvidos aos
fabricantes, comerciantes ou importadores. A atividade deve atender as premissas
da Logistica Reversa contemplada na Politica Nacional de Residuos Sodlidos
(PNRS).

O Artigo n° 33 da Lei N° 12.305/2010 define os residuos especiais e define
acoes de logistica reversa por parte dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos visando a responsabilidade compartilhada apds o uso
pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos solidos especiais, que estdo enquadrados nas categorias

abaixo descritas:

- Agrotoxicos, embalagens e afins;
- Pilhas e baterias,

- Pneus;,

Plano Municipal de Saneamento Basico | Consorcio Intermunicipal da Regido Centro/RS
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- Lédmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio de luz
mista;

- Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Como a destinacdo desse tipo de residuo passa principalmente pela
orientacdo do gerador, somente a partir da educagdo e comprometimento da
comunidade é que se pode avangar na gestdo compartilhada e na logistica reversa

propostas pela Lei n° 12.305/2010.

As iniciativas de Eco Pontos de entrega voluntaria e a ampliacdo destes
através dos programas e projetos de Educacdo Ambiental trazem efeitos

significativos para dar um destino final adequado a estes residuos.

A adesdo a Lei n° 12.305/2010, que implanta a logistica reversa através de
parcerias, ird dar suporte para criacao de locais para um destino final adequado

destes residuos especiais.

H3 campanhas de recolhimento de Eletroeletronicos, pilhas e baterias, que
s3o0 encaminhados para Santa Maria. H3 também projetos ambientais dedicados a
conscientiza¢do e sensibilizagdo da importancia da segregag¢do de residuos assim

COMO O uUsoO.
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Imagem 07: Folder de Campanha de coleta de residuos eletronicos
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1.1.5 Limpeza Publica (Podas e Capina)

A limpeza publica é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras,
que também recolhe os residuos de poda, efetuando a capina, varredura,
conservacado das ruas, pracas e logradouros publicos, os residuos recolhidos sao

encaminhados para locais de “bota-fora” ou para o aterramento de terrenos.
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1.1.6 Area de Destinac3o Final de Residuos

O destino final do residuo domiciliar e comercial é terceirizado e destinado

para a CRVR-Santa Maria.

1.1.7 Infraestrutura para a gestdo dos residuos

Segundo o IPEA (2012), a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos
representam despesas expressivas para 0s municipios. Estes custos tendem a
variar de acordo com a realidade de cada municipio - tamanho, populacao,
distancia até o local de destinacdo final - e os servicos prestados - se ha coleta
seletiva implantada, coleta de rejeitos, frequéncia das coletas, compostagem,

servicos de varricdo e limpeza publica.

H3 uma enorme complexidade e infraestrutura necessadria para a gestdo e
gerenciamento dos residuos, 0 que gera uma necessidade expressiva de recursos
financeiros, sejam estes para custeio de operagdes ou seja para investimentos

fisicos (IPEA, 2012).

Segundo IPEA (2012), “em geral, “taxas de limpeza publica” sdo embutidas
nos impostos prediais e territoriais e acumuladas no tesouro municipal, embora
nem sempre sejam coerentes com o0s gastos reais. Seu uso, portanto, é decidido
durante a votacao do orcamento pelas cédmaras municipais, 0 qQue nem sempre

garante que estes recursos tenham a utilizagdo prevista originalmente”.

O municipio de Faxinal do Soturno nao prevé cobranca de uma taxa para
despesas com 0s residuos solidos urbanos. S3o usados recursos do orcamento
geral para suprir os gastos, sem que haja arrecadacdo especifica em relagdo ao

servico.

Denison e Ruston (1990) destacam que além de gerar recursos financeiros
30 municipio, as taxas cobradas pelos servicos poderiam servir como meétodos
educativos no intuito de reduzir a geragdo de residuos. Porém, quando ocorre

essa cobranca incluida nos impostos perde-se o fator educativo.
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Neste cenadrio é preciso desenvolver e implantar um sistema completo
desde & coleta até a destinacdo final dos residuos solidos urbanos -
principalmente os domésticos. Através da Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui
3 Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, consagra-se a coleta seletiva como uma
técnica importante na gestdo dos residuos, elencando entre os objetivos do Plano

Nacional de Residuos Sdlidos a reutilizagao e o principio da reciclagem.

A estratégia que foi tragada pelo municipio de Faxinal do Soturno, para a
reducdo dos impactos ambientais foi a implantacdo de um sistema de

gerenciamento de residuos solidos.

Para Pavan (2008 apud RODRIGUES et al, 2009) “o gerenciamento de
residuos estd diretamente ligado as medidas de prevencdo e corre¢gdo dos
problemas, objetivando a preservagao dos recursos naturais, a economia de

iNSUMOS e energia e 3 Minimizagdo da poluicdo ambiental”.

Esse sistema de gerenciamento e formulado pela implantacdo de uma

central de triagem de residuos solidos.

Além dessa central, o sistema prevé um processo de sensibilizagao
socioambiental da comunidade para a separacdo na fonte geradora dos residuos,

O que é 3 base da coleta seletiva.

Para o municipio lograr éxito neste sistema de gerenciamento de residuos
solidos, pode sequir a estratégia sugerida por Lopes (2013), que sugere que sejam
incluidos todos os elos da cadeia produtiva da reciclagem, j3 que os catadores

participam de todos eles.

Através da implanta¢do do sistema de gerenciamento de residuos solidos,
mais especificamente da central de triagem, se prevé um aumento na quantidade
de materiais recicldveis coletados. O programa é completo com dois eixos de
acoes: a coleta de porta a porta de residuos recicldveis e a implantacdo de PEVs -

pontos de entrega voluntaria.

A coordenacdo desses trabalhos é feita pela Secretaria de Obras e Servigos

Publicos.
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1.2 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE
FAXINAL DO SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE RESiDUOS SOLIDOS

Foram aplicados questionarios na populacdo para avaliar a prestacdo do

servico de coleta de residuos, com vistas na proposi¢cao de melhorias do sistema.

1.2.1 Reqularidade

O servico foi considerado satisfatorio em grande parte das respostas,
mesmo assim existem 6% de avaliagdes negativas quanto a reqularidade da
coleta de residuos. Ao ser perguntado “"Os residuos em sua casa sao coletados?”,

0 usuario avaliou da sequinte forma:
Questionamento: Os residuos em sua casa sao coletados?

Grafico 10: Quanto a coleta de residuos

6%

94%

1.2.2 Eficiéncia

A eficiéncia do servico passa pelo nuUmero de vezes que o servico de coleta
de lixo é desenvolvido na cidade/interior. Ao ser perguntado "O nUmero de vezes
que o caminhado coletor passa por sua rua é suficiente? “, o usudrio avaliou da

sequinte forma:

Questionamento: O numero de vezes que o caminhdo coletor passa por sua rua e
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suficiente?

Grafico 11: Nomero de passadas do caminhdo de coleta

70%

Quase um terco dos usuadrios questionados avalia como insuficiente o

numero de vezes que o caminhdo de coleta de residuos circula na cidade.

A percepcdo é oriunda da cultura da ampliacdo da prestacao do servico, a
partir do numero de vezes em que a coleta é desenvolvida. O servico de coleta
de residuos deve ser um pacto entre os geradores, que devem obedecer a rotina
e itinerdrios de coleta, para que o lixo fique o menor tempo possivel disposto em

vias publicas.

1.2.3 Descarte irreqular de RCC

Um dos grandes problemas das cidades é o descarte irreqular de Residuos
da Construgao Civil. Conforme questionarios aplicados, € grande o numero de
pontos com descarte irreqular de RCC. Ao ser perguntado "No seu bairro existe

descarte de residuos da construcao civil? “, o usuario avaliou da sequinte forma:

Questionamento: No seu bairro existe descarte de residuos da construcado civil?
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Grafico 12: Quanto ao descarte de RCC

O numero de respostas positivas ao questionamento acima é um sintoma
de equivoco na gestdo de residuos, que deve ser mais bem analisado e tratado no
Plano Municipal de Saneamento Basico, principalmente pela existéncia de solugao
de facil acesso e baixo custo para o problema de descarte irreqular de residuos de
construcdo civil, como matéria prima para atividades da propria Prefeitura

Municipal.

1.3 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PONTOS NO SISTEMA
DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente verifica-se que a coleta atende toda a area urbana do
municipio. E ndo menos importante, verificou-se que ndo h3a local para disposi¢cao
de residuos da construgao civil e tampouco locais para residuos especiais (pilhas,

baterias, pneus, etc).

Deve o municipio, melhorar, ampliar e resolver estes pontos desconformes

apresentados.
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2. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS

2.1 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo “Residuos Solidos” tem
como objetivo principal definir as diretrizes para a expansdo, as acdes e 0s

investimentos na gestdo de residuos solidos urbanos.

Prognosticar a geragao futura de residuos solidos constitui-se em exercicio
fundamental para um adequado planejamento, porquanto a gera¢do qualitativa e
quantitativa modifica-se ao longo do tempo. Tal geracdo é influenciada por varios

fatores, em que se destacam:

a) Densidade populacional: a geracéo é diretamente proporcional a
quantidade de habitantes presentes em determinado espaco;

b) Costumes locais: os habitos de consumo, em uma comunidade,
interferem diretamente na composicdo gravimétrica e no volume e
massa dos residuos gerados,

c) sazonalidade, que pode interferir nos habitos de consumo, bem
como na reducdo ou aumento ds populacdo flutuante de
determinada localidade, e

d) poder aquisitivo meédio regional, que interfere diretamente nos

habitos de consumo.

Portanto, o objetivo do estudo de prognostico € analisar cada um destes
fatores, correlacionar com a gera¢do de residuos e buscar, atraveés da estipulagao
de metas, a melhoria do sistema, desde a redu¢do da gera¢do dos residuos,

passando pela coleta, até a destinacgado final e o seu tratamento.

Os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servigos de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos sao 0s sequintes:

- Resolver caréncias de atendimento, garantido o acesso a limpeza
publica para tods a populacdo e atividade produtiva,
- Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento,

reciclagem e disposicdo final dos residuos solidos,
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- Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano,

- Aprofundar o conhecimento relativo & situacées de interferéncia
entre os residuos solidos e demais sistemas de saneamento, e

- Reforcar a comunicacdo com & sociedade e promover a8 educacdo

ambiental.

2.2 PARAMETROS UTILIZADOS

A Lei n°® 12.305/ 2010 em seu Art. 3°, define residuo solido como material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd
obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes

técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

A gestao desse residuo passa, portanto, por uma anadlise da destinacdo, em

face as tecnologias disponiveis, dos materiais.

Para tanto, no prognostico realizam-se proje¢des para as diversas tipologias
de residuos solidos, para diferentes horizontes de tempo, incluindo residuos
solidos urbanos (RSU), residuos de servicos de saude (RSS), da construcdo civil

(RCC) e outros

No caso dos RSU, para os cendrios prognosticados, além dos dados de
gerac¢do diaria de residuos, foram consideradas varidveis que contemplam desde a
taxa de alteragcao populacional, quanto a redu¢do de geragdo de residuos per
capita, a partir de politicas de inducdo por parte do Poder Publico. Um dos
objetivos é fomentar a separacdo de residuos. A segregacdo de residuos solidos
consiste na operacao de separacdo dos residuos por classe, e @ apenas o inicio de

um longo ciclo de gestao dos residuos solidos para pleno aproveitamento.

Esta acdo tem como finalidade evitar a mistura dos residuos objetivando

facilitar e promover a reutilizagao, reciclagem, aproveitamento energético destes,
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reinserindo-os novamente em ciclos produtivos e comerciais e, como
consequéncia principal, minimizar os gastos publicos relacionados a destinacao

final e 3 extracao de matéria prima para a producdo de novos produtos.

Os residuos solidos urbanos (RSU), em conjunto com os residuos da
construgao civil (RCC), sdo os que apresentam a maior geragdo em termos de
quantidade, quando comparados com as demais tipologias de residuos solidos.
Por este motivo um dos maiores desafios das administragdes publicas é asseqgurar
qQue a3 gestdo destes residuos ndo comprometa a qualidade ambiental e nem

apresente riscos a saude publica.

Além da coleta de residuos, o estabelecimento de regras para o transporte
e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos deve considerar o disposto
na Lei n° 12.305/2010 e seu requlamento (Decreto N° 7.404/10), as normas
estabelecidas pelos orgaos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente) e
do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), as disposicdes pertinentes da

legislagcao federal e estadual, bem como as sequintes normas, entre outras:

- ABNT NBR 10.157/87 - Aterros de residuos perigosos - Critérios
para projetos, construcdo e operagcso;

- ABNT NBR 10004/04 - Residuos Solidos - Classificacdo,

- ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de saude -
Terminologia,

- ABNT NBR 12235/04 - Armazenamento de Residuos Sdlidos
Perigosos;

- ABNT NBR 13.463/95 - Coleta de residuos solidos - Classificacdo,

- ABNT NBR 7500 - Identificacdo para o transporte terrestre,
manuseio, movimentacdo e armazenamento de produtos,

- ABNT NBR 7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos -

Terminologia.

A Politica Nacional de Residuos Solidos preconiza a articulacdo entre as
diferentes esferas do poder publico, em parceria com a iniciativa privada, com
vistas o cooperagdo técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos

solidos.
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S3o principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
- A visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as
varidveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de
saude publica;
- A compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos competitivos, de
bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades humanas
e tragam qualidade de vida e a redug¢do do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais @ um nivel, no minimo, equivalente a
capacidade de sustentacdo estimada para o planets,
- O reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel e recicldvel como
um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor de cidadania,
- O respeito as diversidades locais e regionais;
- Adog¢do, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas
como forma de minimizar impactos ambientais,;
- Incentivo 3 industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso
de matérias-primas e insumos derivados de residuos recicldveis e
reciclados;
- Gestao integrada de residuos solidos,
- Capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos,
- Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagcdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, com ado¢cdo de mecanismos gerenciais e
economicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observadsa a lei n° 11.445, de 2007,
- Integracdo dos catadores de residuos reutilizaveis e recicldveis nas
acoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos,

Historicomente, o prognostico da geragdo quantitativa futura € executado
utilizando-se associagdo com o crescimento populacional projetado. No entanto, o
crescimento populacional nas ultimas duas décadas no Rio Grande do Sul ocorreu
de forma reduzida e quase linear, enquanto que a gera¢do total e per capita de

residuos urbanos apresentou fortes oscilacées
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Diferente dos eixos “abastecimento de agua” e “sistema de esgotamento
sanitario”, em que ha parametros quase que proporcionais entre populacdo e uso
dos servicos, no eixo “gestdao de residuos solidos” outras varidveis devem ser
observadas, e o objetivo do estudo é justamente analisar o comportamento de

cada uma destas varidveis.

O prognostico da composicdo futura (ou prognostico em termos
qualitativos) é deveras mais complexo de ser executado. Para tal prognostico os

seguintes métodos podem ser utilizados:

a) Consideracoes sobre mudancas ambientais (técnicas de andlise de
cenarios);
b) Observacées sobre desenvolvimentos historicos (analogias
historicas);

c) Uso do conhecimento de especialistas (métodos Delphi).

Observando-se as dificuldades de alimentacdo dos modelos
supramencionados e a evolu¢do relativa pouco significativa dos percentuais das
diferentes tipologias dos residuos nos Ultimos periodos, observa-se na&o
necessidade pratica de prognostico da evolugdo qualitativa dos residuos gerados

NO Municipio.

Observaram-se o0s efeitos da estabilizacdo da moeda advindos do Plano
Real a partir de 1994, traduzidos pela elevagdo da geracdo de residuos, bem
como os efeitos das medidas tomadas para combater a crise econdmica de 2008,
que reduziram o desemprego, com consequente aumento da renda méedia,
acompanhados também da elevagdo da geragao de residuos. Assim, demonstra-se
claramente correlacdo entre efeitos da politica econdmica federal e geragdo de

residuos, tal podendo ser utilizado para prognosticos.

O estudo intitulado Panorama do Saneamento Basico no Brasil - Visdo
Estratégica para o Futuro do Saneamento Basico no Brasil (Brasil, 2011), descreve
trabalho realizado para a eleicdo de um cenadrio desejdvel para servir de base ao
planejamento do setor no Pais, onde se apresenta um cenadrio plausivel, que foi
utilizado na proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) e do

Plano Nacional de Residuos Solidos.
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Do Panorama do Saneamento Basico no Brasil, optou-se pelo cenario “Para
todos”, que define propostas possiveis em uma visdo de longo prazo (até a
década de 2030) e um elevado crescimento econdmico representado pelo
rebaixamento da relacdo divida/PIB. O cendrio “Para todos” indica clara tendéncia
3 elevagdo da geracao per capita de residuos 3 medida que o Brasil atinja padrdes

de consumo compativeis com o desenvolvimento vislumbrado no cenario.

2.3 PROJECAO DE POPULACAO E TAXA DE GERACAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A populacdo total de Faxinal do Soturno vai diminuir no horizonte do

estudo, conforme analise feita a partir de dados técnicos do IBGE e FEE.

O crescimento populacional € a base para elabora¢do de prognosticos e
estd diretamente relacionado a fatores ambientais e crescimento econdédmico. A
taxa de geragdo per capita dos residuos solidos domiciliares estd diretamente
relacionada aos habitos de consumo e estes, por sua vez, dependem de outros

fatores, como a densidade urbana e a renda média.

O calculo adotado para prever o crescimento populacional do municipio

baseou-se nos dados obtidos junto ao IBGE e FEE.
A geracdo per capita de residuos, foi calculada usando a equagdo abaixo:

GPR = QTS/PAT

Onde:

GPR = Gerac3o per capita de residuos (kg/hab. dia)

QTS = Quantidade de residuos coletados por dia (kg)

PAT = Populacdo com coleta de residuos (hab.)

Conforme o Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos
Municipios Integrantes do CIRC, sdo coletadas 2,4 toneladas por dia de RSU no
municipio. A empresa de coleta conta com um caminhdo compactador e coleta

03 vezes por semana nNa zona urbana e o municipio destina a coleta da zona rural

3@ um contéiner que a empresa da posterior destino.
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Com estas informacgdes, € sequro estimar a geragdo futura de residuos no
municipio considerando-se, de maneira simplificada, o crescimento populacional
projetado e a observacdo da taxa incremental de geragao per capita de residuos

solidos.

Como base de incremento ao residuo gerado, pode-se tomar como base o
indice disponibilizado pela ABRELPE, que considera um aumento anual de 6,8%
na geragdo de RSU (varidveis de consumo, indices migratorios, geragao didria de

RSU, crescimento populacional).

Com a geragao de residuos projetada a partir dos indices utilizados, a nao
ser que haja alguma agao que altere os cenarios, 0 municipio terd uma alteragao
na geragao de Residuos Solidos Urbanos, que ird representar investimentos para

tratamento e disposicdo.

2.4 MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE CENARIOS PARA
GESTAO DE RESiIDUOS SOLIDOS

2.4.1 Tendéncias na Gestdo dos Residuos Solidos

Propor planejamentos e tomadas de agdes para correcdo das deficiéncias e
ajuste de resultados a partir das informagdes levantadas no diagnostico local. A
andlise critica dos dados diagnosticados e prognosticados permite verificar o
comportamento e as “Tendéncias da gestdao dos residuos” em seus principais

aspectos, uma vez que proporciona e evidencia:

a) Avaliacdo e andlise de oacbes e tecnologias  de
destinacdo/disposicdo de residuos existentes e planejadas no
municipio e na bacia hidrografica,

b) Sugestbes adicionais para o gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos no municipio,

c) Metas de reducdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre

outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados
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para disposicdo final;

d) Incentivo ao beneficiamento dos residuos solidos;

e) Incentivo & utilizagdo de residuos orgdnicos nas propriedades com
coleta externa somente de materiais N30 0rganicos,

e) Ag¢bes preventivas e corretivas voltadas a gestdo dos residuos

solidos de forma abrangente.

2.4.2 Condicionantes e Limitacdes na Construcdo de Cenarios

H3 condicionantes e limitacdes na construcdo dos cendrios de estudo da

gestao dos residuos, tais quais:

- Contemplar solugbes integradas para todas as questdes
direcionadas & tematica dos residuos solidos;

- A situagcdo foi diagnosticada no intuito de buscar solugcbes
integradas na adogcdo dos procedimentos determinados conforme as
necessidades.

- A premissa de maior valor a ser acordada esta relacionadsa 3 adesdo
de todas as comunidades de forma voluntaria direta ou através de
seus representantes no municipio.

- O presente estudo descreve as caracteristicas diagnosticadas e
prognosticadas no municipio, buscando alternativas de solugcbes
integradas para problemas detectados e futura adesdo voluntaria, na
medida em que se comprovem ganhos que justifiQuem & a¢do

proposta.

2.4.3 Conceitos e etapas do gerenciamento de residuos solidos

As etapas esperadas no gerenciamento dos residuos solidos s3o as

seqguintes:
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3) Havendo coleta seletiva, o0s residuos solidos sdo triados e
remetidos para reciclagem;

4) Se ndo houve segregacdo doméstica ou na origem e coleta
seletiva com reciclagem, 0s residuos solidos sdo coletados e podem
oU ndo serem submetidos a estacbes de transferéncia ou remessa
para aterro ou unidade de aproveitamento energético mais distante,

5) O proximo e uUltimo procedimento é o processo de triagem ou
segregacdo manual e depois mecanicos, sendo a matéria organica
submetids ou ndo a processos de compostagem, os que permitem
sdo remetidos a reciclagem e o0s rejeitos, enviados, normalmente,

para aterros sanitarios;

A gestdo dos demais tipos de residuos basicamente pode ser adaptada ao

trajeto acima descrito.

2.5 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os residuos solidos sdo coletados em toda a 3rea urbana. O custo do
servico depende de alguns fatores como rota e populagdo atendida. Para
universalizacdo do servigo, € necessario que o atendimento seja oportunizado a

toda a populacado.

Conforme o Plano Nacional de Saneamento Basico, atendimento adequado
de coleta é: coleta direta, na area urbana, com frequéncia didria ou em dias
alternados e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos e coleta
direta ou indireta, na area rural, e destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos.

Atualmente verifica-se que a coleta atende toda a 3drea urbana do

municipio.

A nado ser que haja um aumento na adrea urbanizada, o custo da coleta de
RSU permanece estdvel ou reduzird, uma vez que a producdo deve ser
minimizada com a melhoria da efetividade dos programas de coleta seletiva dos

residuos reciclaveis.

175



iy
%

»J URBaNS

Tomando como base o indice disponibilizado pela ABRELPE, que considera

um aumento anual de 6,8% na geracdo de RSU (varidveis de consumo, indices

migratorios, geracdo didria de RSU, crescimento populacional), se obtém um novo

valor. Supondo-se que o indice 6,8% possa variar de municipio para municipio

por conta de caracteristicas individuais e especificas, optou-se por prognosticar o

aumento da gera¢do dos RSU em um cenario, considerando taxa de crescimentos

anual de 6,8% da geragdo de RSU e o crescimento populacional levantado.

Com esta geracao de residuos projetada, sem nenhuma 3a¢do que altere

este cenadrio, o municipio terd uma pequena reducdo de geragdo de Residuos

Solidos Urbanos, o que nado ird representar alteragcdes consideraveis no gasto para

tratamento e disposicdo.

Tabela 24: Cenarios de geracao futura de RSU nos horizontes

temporais

Ano Pop.Tot Populacdo Populacdo Producdo % de crescimento Quant.

Urbana Rural por da geragdo de Anvual de

dia/ton residuos por RSU
hab/ano ton/ano

2016 6.643 4.188 2.453 4,12 6,80% 1.605,5
2017 6.638 4.190 2.446 4,12 6,80% 1.604,3
2018 6.633 4.193 2.439 4,11 6,80% 1.603,1
2019 6.628 4.195 2.432 4,11 6,80% 1.602,0
2020 6.623 4.197 2.424 4,11 6,80% 1.600,8
2021 6.619 4.199 2.417 4,10 6,80% 1.599,6
2022 6.614 4.202 2.410 4,10 6,80% 1.598,5
2023 6.609 4.204 2.403 4,10 6,80% 1.597,3
2024 6.604 4.206 2.396 4,09 6,80% 1.596,1
2025 6.599 4.208 2.389 4,09 6,80% 1.595,0
2026 6.594 4.210 2.382 4,09 6,80% 1.593,8
2027 6.590 4.213 2.375 4,09 6,80% 1.592,6
2028 6.585 4.215 2.368 4,08 6,80% 1.591,5
2029 6.580 4.217 2.361 4,08 6,80% 1.590,3
2030 6.575 4.219 2.354 4,08 6,80% 1.589,2
2031 6.570 4.222 2.347 4,07 6,80% 1.588,0
2032 6.566 4.224 2.340 4,07 6,80% 1.586,8
2033 6.561 4.226 2.333 4,07 6,80% 1.585,7
2034 6.556 4.228 2.326 4,06 6,80% 1.584,5
2035 6.551 4.231 2.320 4,06 6,80% 1.583,4
2036 6.546 4.233 2.313 4,06 6,80% 1.582,2
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2.6 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

O municipio ndo possui um controle da quantidade didria de residuos de
servicos da saude gerados somando-se 0s valores dos estabelecimentos publicos e
privados. Conforme estudo do PRGIRS do Consorcio Intermunicipal de Saude,
estima-se os valores dos residuos gerados nas unidades de saude do municipio e

fora dele perfazem 0,0095 t/dia.

Foi utilizado para base de cdlculo para a projecdo de cenarios nos
horizontes temporais de curto, médio e o longo prazo, o valor de referéncia de
geracdo de residuos da saude para a regido sul de 0,52 kg/habitante/ano,

conforme ABRELPE, 2010.

Quadro 13: Cenarios de geracao futura de RSS nos horizontes

temporais
2016 2026 2036
ton/ano ton/ano ton/ano
Volume geral 3,45 3,43 3,40

2.7 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Para estimar projecdes, serd adotado parametros da ABRELPE, de 2010,

cujo valor de referéncia nacional é de 0,62 kg/habitante/dia.

Quadro 14: Cenarios de geracao futura de RCC nos horizontes

temporais
2016 2026 2036
ton/ano ton/ano ton/ano
Volume geral 1.503,3 1.372,0 1.362,0

2.8 AREA DE DESTINACAO FINAL DE RESIiDUOS

N3o hd area para de destinacdo de RSU em Faxinal do Soturno. O destino
final é terceirizado para a CRVR-Santa Maria. A melhor solu¢cao - do ponto de

vista técnico e econdmico - é manter o servico de destinacdo terceirizado, com
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pagamento unitdrio por tonelada destinada. Dessa forma, uma melhoria no
sistema, com a reducdo da producdo de residuos, refletird economicamente com

uma reducdo no custo final da destinacado.

2.9 INDICES FINANCEIROS E VIABILIDADE ECONOMICA

O municipio de Faxinal do Soturno nao prevé qualquer cobranca de uma

taxa para despesas com os residuos solidos urbanos.

O investimento e o custo da gestdo de residuos sdo absorvidos pelo
orcamento geral, porém ndo é feita arrecadacdo sobre o servico. Desta maneira,
as despesas com o0s residuos solidos urbanos sdo financiadas por recursos
advindos de outras 3areas que ficam com or¢amentos reduzidos pelos gastos com

lixo.

E urgente a instituicdo de uma taxa para as despesas com o0s residuos

solidos urbanos.

2.10 TECNOLOGIAS DE GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

2.10.1 Coleta e Transporte

O Municipio de Faxinal do Soturno conta com coleta manual de residuos. A
maneira como os residuos sao coletados e segregados determina as opg¢des de
tratamento que podem ser utilizadas na sequéncia. Determina também, de modo
particular, se meétodos como reciclagem de materiais, tratamento bioldgico ou

tratamento térmico sdo econdmica e ambientalmente vidveis.

A separacdo na origem e a forma de coleta podem definir se um
determinado residuo terd ou nao mercado para a reciclagem. A coleta é também

o ponto de interface entre geradores de residuos e gerentes do sistema de
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gerenciamento.

Conforme afirmam McDougall et al. (2001), tal relacdo deve ser
cuidadosamente conduzida para assequrar a eficiéncia do sistema. O gerador
necessita que seu residuo seja coletado com um minimo de inconveniéncia,
enquanto que o coletor necessita receber o residuo de forma compativel com o

meétodo de tratamento planejado.

Do ponto de vista do gerador, a coleta dos residuos misturados
provavelmente seja 0 método mais conveniente em relagcdo as necessidades de
tempo e de espaco. Este método limitara, entretanto, as opcdes subsequentes de

tratoamento.

Os meétodos de coleta sdo normalmente divididos em entrega voluntaria e
coleta porta-a-porta. Os sistemas de entrega voluntaria sdo aqueles em que o
gerador conduz o0s seus residuos para um ou mais pontos de coleta pré-

estabelecidos.

No Brasil tais pontos sdo geralmente denominados de pontos de entrega
voluntaria (PEVs), sendo frequentemente utilizados para a coleta dos residuos

reciclaveis.

Sistemas chamados de porta-a-porta ou de coleta junto ao meio-fio sdo
aqueles em que o gerador disponibiliza os residuos a coleta em pequenos
contéineres ou apenas embalados em sacos plasticos em frente a residéncia. Na
verdade, ambos 0s sistemas s30 apenas as duas extremidades de uma variedade
de meétodos de coleta, constituindo-se em varidvel a distancia que o gerador deve

transportar seus residuos até o ponto de coleta.

Por motivos de economia, quando hd grandes distancias a percorrer até os
pontos de destino (aterro ou unidade de tratamento), passa a ser indicada a

implantacao de estacdes de transferéncia.

Segundo D’Almeida e Vilhena (2000) é recomendado o uso de estagdes de
transferéncia, a partir das sequintes distancias a serem percorridas da coleta até o

destino:
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3) mais de 6 km para pequenos coletores e caminhbes convencionais
do tipo carroceria ou cacamba,

b) a partir dos 25 km para caminhées compactadores.

As estacdes de transferéncia ou transbordo sdo instalacdes intermediarias,
onde o0s residuos dos veiculos coletores sdo transferidos geralmente para
equipamentos de transporte maiores (capacidade de 40 m’® a 60 m’) que os
conduzem para o local de destino final (D’Almeida e Vilhena, 2000). Embora néo
utilizados no Brasil, o transporte fluvial por barcagas e o transporte ferroviadrio

também sdo opcdes vidveis para transferir os residuos.

Por uma questdo de praticidade, o residuo coletado geralmente é
encaminhado no proprio caminhdo compactador até o aterro sanitdrio aonde

ocorre o destino final.

2.10.2 Triagem centralizada

A triagem é uma parte importante do ciclo de vida dos RSU. Residuos
solidos quase sempre sao apresentados misturados, e os residuos domiciliares

encontram-se entre os mais heterogéneos em termos de composi¢3o.

Na entrada do sistema, a triagem representa o primeiro estdgio de muitos
processos de tratamento, e, em alguns casos, a triagem também pode ocorrer na
saida (como é o caso da separacdo de metais das cinzas em um processo de

incineracdo).

De acordo com McDougall et al. (2001), os dois tipos de triagem em
unidades centralizadas mais utilizadas sdo a triagem manual e a triagem

mecanizada.

A separacdo manual desde uma esteira de catacdo é a técnica de triagem
mais simples e mais utilizada. A triagem manual dos residuos seletivos em
esteiras normalmente retira os residuos recuperaveis e preserva remanescentes na
esteira: os rejeitos. A triagem dos residuos domiciliares da coleta convencional,

aléem de remover os residuos reciclaveis, deve também remover o0s rejeitos.
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A separacdo mecanizada é feita com equipamento especifico, de alto custo

e com eficiéncia ndo tdo adequada.

2.10.3 Tratamento bioldgico

Tratamento bioldgico pode ser utilizado para tratar tanto a fragdo organica
putrescivel, como o papel nao recicldvel dos residuos urbanos. Os processos
bioldgicos, que utilizam microrganismos naturalmente existentes para decompor a
fracdo biodegradavel dos residuos podem ser classificados em dois tipos — aerobio
e anaerobio - existindo dois principais tipos de tratamentos: compostagem

(aerdbia) e biogaseificacdo (anaerobia).

Microrganismos aerobios requerem oxigénio molecular como aceptor
externo de elétrons em seu metabolismo, o que resulta em rapidas taxas de
crescimento bacteriano e producdo celular. Metabolismos anaerobios ocorrem em
auséncia de oxigénio, nao envolvendo aceptor externo de elétrons. Sendo menos
efetivos que 0s processos aerobios e resultam em menores taxas de crescimento

bacteriano e menor producdo de novas células.

Bidone e Povinelli (1999) definem compostagem como um processo
bioldgico aerobio e controlado, no qual ocorre transformacdo de residuos
organicos em material estabilizado, com propriedades e caracteristicas
completamente diferentes do material que |hes deu origem. A compostagem,
como processo de bioxidacdo aerobia exotérmica de um substrato solido organico
heterogéneo, caracteriza-se pela producdo de didxido de carbono, agua, liberagao

de compostos minerais e formag¢do de matéria organica estavel.

O composto organico pode vir a ser um insumo agricola, de odor agradavel,
facil de manipular e livre de organismos patogénicos (Reis, 2005). A
biodegradagdo anaerdbia ocorre em auseéncia de oxigénio e na presenca de
microrganismos anaerobios. O resultado é a estabilizagdo parcial da matéria
organica, tendo como produtos metabolicos biogas (principalmente o metano e o

gds carboénico) e o humus (De Baere, 2003).

Reichert (2005) apresenta levantamento bibliografico das principais
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tecnologias de digestao anaerdbia de residuos solidos em aplicagdo, em especial

na Europa.

Os principais beneficios advindos da compostagem sdo as reducdes da
massa de residuos, da geragdo de gases (incluindo gases de odor fétido) e da
carga organica dos liquidos lixiviados nos aterros, a eliminagdo dos patdgenos e
das sementes de ervas daninhas, e a produ¢cdo de um composto organico com

excelentes propriedades para a agricultura.

Um processo de compostagem pode ser desenvolvido a partir de projetos

de educacdo ambiental, envolvendo escolas.

Os processos descritos podem ser empregados para pre-tratamento dos
residuos organicos, previamente 3 sua disposicdo em aterro sanitdrio, ou como
forma de valorizacdo de subprodutos. O quadro abaixo compara 0s processos de

compostagem (aerobia) e biogaseificacdo (anaerdbia):

Quadro 15: Tratamento dos residuos organicos

Objetivos do
tratamento bioldgico

Compostagem

Biogaseificacio

- 60% da MO em base umida é - 75% da MO em base seca é
decomposta; decomposta;
- aproximadamente 50% de - aproximadamente 50% de
Reducado de reducdo em massa dos residuos reducdo em massa dos residuos
volume putresciveis; putresciveis;
- Perda de 3qua por evapora¢ao; - Perda de 3qua por prensagem;
g - Umidade do composto final, de - Umidade do composto final, de
g 30 3 40%. 25 3 45%.
© - _ . _ - Relacdo C/N do material
5 Estabilizacdo Relagdo C/N do composto: 15/1. digerido: 12/1.
E - Processo opera a 30-35°C
a (mesofilico) por 3 semanas,
- Processo opera a 60-65°C necessitando compostagem
- - (termofilico) por varias semanas, o Posterior;
Esterilizacado . , L .
que elimina patogenos e viabilidade | - Com fornecimento de calor,
de sementes daninhas. pode operar a 55-60°C
(termofilico) eliminando
patdgenos.
x - Produz biogas (CH,4), 120 Nm?®/t
Prod_uca’o de - N&o produz biogds (CH4) de RSO (6-8 kWh/m?® é o poder
biogas o Lo
s calorifico do biogas).
(v} _ . A s
® - Produz material organico Prgduz material qr_gamco
= - parcialmente estabilizado, que
o - estabilizado (o composto): .
© Producdo de . necessita passar por processo de
> excelente condicionador de solos, N
composto e . compostagem e maturagdo
para utiliza¢do em solo agricola " =
e/0U jardinagem e paisagismo (aerobios) para obtencdo de
) produto final de qualidade.
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Uma diretiva da Comunidade Europeia (EUROPA, 1999) estabelece que,
desde 2001, os paises membros nao mais podem dispor em aterros residuos que
ndo tenham sofrido tratamento preliminar. Além disso, escalona a porcentagem
de residuos biodegradaveis que podem ser dispostos, chegando a um limite
maximo de 35% esse ano (2016) em relagcdo aos que eram dispostos em aterros

em 1995.

J& a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n° 12.305/2010)
prevé a maximizacao da recuperacdo dos residuos e a disposicdo final em aterro,

preferencialmente, apenas dos rejeitos.

Ou seja, tanto uma quanto outra diretriz estd no sentido de recuperar os

residuos e minimizar seus impactos no lancamento de disposicdo final.

2.10.4 Aterro sanitario

Aterro sanitadrio € uma técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no
solo, sem causar danos a saude publica e 3 sua seguranga, mMinimizando os
impactos ambientais, meétodo este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos solidos @ menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada
de trabalho, ou a intervalos menores, se necessdrio, conforme normas da ABNT,

mais especificamente a NBR 8419/1992.

Qualquer que seja o sistema de gerenciamento integrado de residuos
solidos implantado em uma localidade - mesmo que detenha as mais modernas
formas de tratamento e de reciclagem dos residuos, ainda que inclua a
incineracdo - deverd dispor do atendimento de um aterro sanitario, porque se
encontram presentes rejeitos que ndo podem ser reciclados, seja por falta de

tecnologia ou por questdes do mercado.

Atualmente, pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos brasileira, antes do
encaminhamento dos residuos ao aterro sanitdrio, deve-se verificar se existe
possibilidade de minimizar sua geragdo, de reutilizd-los, de recicla-los, ou de

trata-los, visando a prolongar a vida Util dos aterros e torna-los empreendimentos

183



»J URBINS

,¢, ENGENHARIA

sustentaveis ao longo dos anos.

Assim, deveriam sequir para aterros apenas 0s rejeitos, residuos que nao
mais podem ser recuperados sob nenhuma forma, ou ainda aqueles que nao

apresentam reciclabilidade, em funcdo de questdes de mercado.

2.10.5 Reciclagem de materiais

Reciclagem é definida como conversdo de residuos solidos em matérias-
primas, retornando ao ciclo produtivo, a partir do préprio processo produtivo (na
indUstria ou no comeércio), ou a partir dos residuos domiciliares (reciclagem pos-
consumo, modalidade aqui considerada). O termo reciclagem €& usualmente
adotado para o processamento de residuos como papel/papeldo, plasticos, vidro e
metais - aqui serd o significado adotado -, embora os processos bioldgicos

também sejam uma forma de reciclagem (biogénica).

Materiais destinados 3 reciclagem cruzam a fronteira do sistema de manejo
de residuos solidos ao sair como materiais secundarios segregados das centrais de
triagem, plantas de tratamento bioldgico, incineradores ou estacdes de
transferéncia, entrando, entdo, na industria de transformacdo ou de reciclagem
direcionada a cada material especifico. No entanto, para fins de avaliacdo dos
sistemas de gerenciamento de residuos urbanos, objetivando maximizar a
reciclagem massica e energética, as etapas anteriores, de coleta e triagem sao
fundamentais para garantia de qualidade dos materiais a serem reciclados,

garantindo desta forma a continuidade de mercado para os materiais reciclados.

2.10.6 Gestado de Residuos a partir da Lei do Saneamento

Sancionada em 5 de janeiro de 2007, a Lei Federal 11.445 estabelece o
marco requlatorio para o Saneamento Basico no Brasil. O seu art. 3, em seu
paragrafo |, alinea ¢, oficializa limpeza urbana e manejo de residuos solidos como

servicos de saneamento basico.

184



L |

hJ URBANO

O art. 7 especifica as atividades relacionadas a residuos solidos que se

encontram contempladas no ambito do saneamento basico:

a) colets,

transbordo e transporte dos residuos domiciliares e

provenientes dos servicos de varricdo e limpeza publica,

b) triagem, tratamento e

supramencionados,

disposicdo

final dos residuos

c) varricdo, capina, poda e outros servicos relacionados a limpeza

urbana.

O Quadro abaixo estabelece os principais aspectos requlamentados pela Lei

11.445/2007 e as consequéncias previstas para a gestdo de residuos solidos.

Quadro 16: Aspectos da Lei 11.445/2007

Texto legal (Lei 11.445/2007)

Consequéncia para a
gestdo de residuos sdlidos

S3o condigdes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo de servicos: lll — 3 existéncia de normas de regulagao que
prevejam os meios para o cumprimento das diretrizes desta Lei,
incluindo a designa¢do da entidade de regulacado e de fiscalizagdo; IV
- 3 realizagao prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o
edital de licitacdo, no caso de concessado, e sobre a3 minuta do
contrato.

Faz-se necessaria constituicdo
de agéncia reqguladora do setor
de residuos solidos para
validacdo dos contratos.

Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderso instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas,
entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a
finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos
planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigcos publicos
de saneamento basico.

Abre-se precedente legal para
3 constituicdo do Fundo
Municipal de Residuos Sdlidos
ou instituicdo equivalente, no
caso de consorcio publico.

Fica instituido o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento
Basico (Sinisa), com os objetivos de coletar e sistematizar dados
relativos as condicdes da prestag¢do dos servigos publicos de
saneamento basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras
informacgdes relevantes para a caracterizagdo da demanda e da oferta
de servigos publicos de saneamento basico; permitir e facilitar o
monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficadcia da prestagao
dos servicos de saneamento basico.

As informagdes do Sinisa sdo publicas e acessiveis a todos, devendo
ser publicadas por meio da internet. A Unido apoiard os titulares dos
servigos a organizar sistemas de informagcdo em saneamento basico.

O planejamento deverd
contemplar a publicidade de
todas as acoes nas areas da
limpeza urbana e do manejo
de residuos solidos, incluindo a
remessa de informacoes
periodicamente aos sistemas
instituidos pela Unido.

Fonte: Lei Federal 11.445/2007

2.10.7 A Politica Nacional de Residuos Solidos e suas consequéncias

Apos quase vinte anos de tramitacbes de varios diferentes textos,

internamente ao Congresso Nacional, em 6 de agosto de 2010 foi sancionada a
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Lei Federal 12.305 - Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - a qual
constituiu-se no marco regulatério para a area da gestdo dos residuos solidos,

sendo requlamentada pelo Decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010.

A Politice Nacional de Residuos Solidos, considerada um instrumento

robusto e inovador, estabelece responsabilidades para o poder publico, nas trés

esferas administrativas, para & iniciativa privada e para a cidadania,

contemplando, portanto, todos os entes intervenientes, de alguma forma, na

gestao dos residuos solidos. O Quadro abaixo estabelece os principais aspectos Lei

Federal 12.305/2010 e do

Decreto

Federal 7.404/2010 diretamente

intervenientes na gestao dos residuos solidos.

Quadro 17: Aspectos da Lei 12.305/2010

Texto legal (Lei Federal 12.305/2010 e
Decreto Federal 7.404/2010)

Consequéncia para a gest3o de residuos
sdlidos

Na gestao de residuos solidos, deve ser
observada a sequinte ordem de prioridade: nao
geracao, reducdo, reutilizag¢ado, reciclagem,
tratamento dos residuos soélidos e disposi¢do
final ambientalmente adequada dos rejeitos.

O direcionamento prioritario dos sistemas de
gestdo de residuos solidos e de limpeza urbana
deverd considerar programas voltados a nao
geragao e 3 maximizagao do aproveitamento
massico e energético dos residuos solidos.

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios organizardo e manterdo, de forma
conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes
sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos.

Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios fornecer ao orgdo federal
responsavel pela coordena¢do do Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos todas as informacdes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de
competéncia, na forma e na periodicidade
estabelecidas em regulamento.

A Prefeitura deverd estabelecer, em
determinado setor seu, a centralizacdo das
informagdes referentes aos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos
executados, estabelecendo, também, que tal
setor aproprie-se de todas as informagdes
pertinentes ao funcionamento do Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Solidos e proceda as remessas de
informacdes dentro dos prazos estabelecidos
pelo mesmo sistema.

Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente,
com vistas a minimizar ou cessar o dano, logo
que tome conhecimento de evento lesivo ao
meio ambiente ou 3 saude publica, relacionado
30 gerenciamento de residuos solidos.

Deverd o Municipio padronizar procedimento
para postura pro-ativa no caso de eventual
impacto ocasionado por residuo solido
ocasionado por pessoas fisicas e/ou juridicas de
direito publico ou privado.

Os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos s30 responsaveis
pelo ciclo de vida dos produtos.

Além das estratégias operacionais,
administrativas e econdmicas que visam ao
atingimento de patamares mais elevados da
gestdo de residuos solidos, a Analise de Ciclo
de Vida, ferramenta cientifica de amplo
reconhecimento universal poderd ser adotada
como instrumento de tomada de decisdo.

No ambito da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao titular
dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos (Prefeitura),
observado, se houver, o plano municipal de
gestdo integrada de residuos soélidos: (1) adotar
procedimentos para reaproveitar os residuos

No ambito do disposto, observa-se a crescente
pressdo dos mecanismos legais para que 0s
sistemas de gestdo de residuos solidos
aprimorem-se no sentido da obtenc¢ao de
sucessivos patamares de reaproveitamento e
reciclagem, bem como tratamento qualificado
de rejeitos.
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Texto legal (Lei Federal 12.305/2010 e
Decreto Federal 7.404/2010)

Consequéncia para a gest3o de residuos
sdlidos

solidos reutilizadveis e recicldveis oriundos dos
servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos; (2) articular com
0s agentes econdmicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos
residuos solidos reutilizadveis e recicladveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos; (3) realizar as
atividades definidas por acordo setorial ou
termo de compromisso, mediante a devida
remuneracdo pelo setor empresarial; (4)
implantar sistema de compostagem para
residuos solidos organicos e articular com os
agentes econémicos e sociais formas de
utilizacdo do composto produzido.

A a¢ao deverd dar-se ndo mais simplesmente
dentro do ambito das atribuicdes do poder
publico, mas cada vez mais sobre uma
plataforma juridica que considere as
responsabilidades privadas.

Os consumidores sdo obrigados, sempre que
estabelecido sistema de coleta seletiva pelo
Municipio ou quando instituidos sistemas de
logistica reversa, a acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os
residuos solidos gerados e a disponibilizar
adequadamente os residuos solidos reutilizaveis
e recicldveis para coleta ou devolucdo.

Embora ndo exista legislacdo municipal para
isso, € uma tendéncia que a fiscalizagdo do
municipio comece a atentar para situagcdes de
acondicionamento dos residuos reciclaveis.

O Poder Publico, o setor empresarial e a
coletividade s&o responsaveis pela efetividade
das ac¢les voltadas para assequrar a
observancia da Politica Nacional de Residuos
Solidos e das diretrizes e determinacdes
estabelecidas na Lei 12.305, de 2010, e no
Decreto 7.404 de 2010.

A ampla divulgag¢do das responsabilidades
particulares advindas da PNRS e seu decreto
regulamentador devem constituir-se em
objetivo de curto prazo do Poder Publico
Municipal. Acdes de educacao ambiental e
formas alternativas de divulgacado de tais
responsabilidades deverdo preceder a cobran¢a
de tal pelos setores de fiscalizagdo do
Municipio.

O sistema de coleta seletiva serad implantado
pelo titular do servico publico de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos
(Municipio) e deverd estabelecer, no minimo, a
separacao de residuos secos e Umidos e,
progressivamente, ser estendido a separagao
dos residuos secos em suas parcelas
especificas, sequndo metas estabelecidas nos
respectivos planos.

Os titulares do servico publico de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, em sua
area de abrangéncia, definirdo os
procedimentos para o acondicionamento
adequado e disponibilizagdo dos residuos
solidos objeto da coleta seletiva.

A determinac¢do prevé planejamento, para
medio ou longo prazo, depois de obtidos
superiores patamares de segregacao de
residuos nas fontes de geragdo, de novos
regramentos, no sentido da institui¢do de
logisticas ainda mais robustas para coletas dos
diferentes residuos recicldveis e/ou
reaproveitaveis.

O sistema de coleta seletiva de residuos solidos
priorizard a participagcdo de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e recicldveis constituidas
por pessoas fisicas de baixa renda.

A eventual participacdo de corporacdes
constituidas por catadores de baixa renda em
outras atividades concernentes a gestao dos
residuos solidos, além da triagem, podera
tornar-se uma opc¢do de estratégia, sob
avaliag¢do politico-institucional.

As politicas publicas voltadas aos catadores de
materiais reutilizaveis e recicldveis deverdo
observar: (1) a possibilidade de dispensa de
licitacdo, nos termos do inciso XXVII do art. 24
da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, para a
contrata¢do de cooperativas ou associagdes de

A participacao de cooperativas e associacdes de
catadores de baixa renda na gestdo de residuos
solidos recicldveis deve ocorrer com o fomento
do Poder Publico Municipal, que devera
implementar estudos que visem ao
fortalecimento de tais, bem como,
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Texto legal (Lei Federal 12.305/2010 e
Decreto Federal 7.404/2010)

Consequéncia para a gest3o de residuos
sdlidos

catadores de materiais reutilizdveis e
recicldveis; (2) o estimulo a8 capacitacdo, a
incubacdo e ao fortalecimento institucional de
cooperativas, bem como a pesquisa voltada
para sua integracao nas acdes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos; e (3) @ melhoria das
condicdes de trabalho dos catadores.

Poderdo ser celebrados contratos, convénios ou
outros instrumentos de colaboracdo com
pessoas juridicas de direito publico ou privado,
que atuem na cria¢do e no desenvolvimento de
cooperativas ou de outras formas de associagao
de catadores de materiais reutilizdveis e
reciclaveis, observada a legislacdo vigente.

eventualmente, a sua participacdo em outros
aspectos do manejo dos residuos solidos,
aproveitando-se a excepcionalidade prevista na
Lei das Licitacdes.

Deve constituir-se em preocupac¢ao
permanente do Poder Publico Municipal, em
observancia ao disposto na legislagdo federal, o
aprimoramento das condi¢des de trabalho dos
catadores, visando-se a3 melhoria das condicoes
de saude e salubridade no servico, bem como
melhorias logisticas, dos equipamentos a
disposicao e da remuneracao, considerando-se,
especialmente, a visdo social que permeia toda
3 PNRS e seu decreto requlamentador.

Fonte: Lei Federal 12.305 e Decreto Federal 7.404 (2010)

2.11 PERSPECTIVAS PARA A GESTAO ASSOCIADA COM MUNICIPIOS DA
REGIAO

Os consorcios publicos surgiram como arranjos institucionais para a gestao
municipal regional voltada a solugao de problemas comuns. O consorcio permite
que os municipios somem esforcos, tanto na busca de solucbes para problemas
comuns, como para 3 obtengdo dos recursos financeiros necessarios, além de

catalisarem elevacao da capacitacdo técnica.

Uma das dificuldades para a formacdo de um consorcio publico consiste na
inducdo o prdtica de uma acao coletiva e nado individualizada por parte das

administracdes municipais.

Com a promulgagdo da Constituicdo Federal, outorgaram-se muitas

responsabilidades aos municipios, na condicdo de entes federativos, que antes
eram de titularidade dos estados e da Unido. O processo de descentralizacdo
fiscal foi aprofundado, contando também com a implementacdo de novo sistema

tributario.

Conjuntamente 3 descentralizacdo dos recursos fiscais, 0s municipios

receberam multiplas incumbéncias incrementais, tais como projetos para

infraestrutura, saude, educag¢do, sequranga, prote¢do ambiental, além de

responsabilidade sobre a génese de estratégias locais de dinamizag¢do das
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atividades econdmicas.

Ocorre que, em descompasso com o0 aumento de encargos aos MuNicCipios,
@ disponibilidade de recursos financeiros ndo acompanhou tal acréscimo de
atribuicdes, tornando-se necessdria busca de alternativas para cumprirem-se, de
modo eficiente e eficaz, as politicas publicas. Neste sentido, os municipios sdo 0s
beneficidrios de forma mais direta dessa nova forma de associacdo, o consorcio
publico municipal para a realizagdo de servicos comuns, seja ele firmado somente
entre 0os municipios, ou com a Unido e com os estados. E um instrumento que
traz um ganho incremental de eficiéncia na gestdo e na execucdo das politicas e

despesas publicas.

2.11.1 Consorcios Publicos

As normas gerais de contratagdo de consorcios publicos sdo estabelecidas
pela Lei Federal 11.107, de 6de abril de 2005, tendo a mesma sido
requlamentada pelo Decreto Federal 6.017/2007.

Por definicdo, considera-se como consorcio publico, conforme art. 2, inciso
|, do Decreto 6.017/2007, a “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacdo, na forma da Lei 11.107 de 2005, para estabelecer relacdes de
cooperagao federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum,
constituida como associagdo publica, com personalidade juridica de direito publico
e natureza autdrquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem fins

econdmicos”.

Os consorcios devem ter estrutura de gestdo autbnoma e orcamento
proprio e também podem dispor de patrimonio proprio para a realizacdo de suas
atividades. Os recursos podem advir de receitas proprias que sejam obtidas com
suas atividades ou oriundas das contribuicdes dos municipios integrantes. A
contribuicdo financeira dos municipios poderd variar em funcdo da receita
municipal, da populacdo, do uso dos servicos e bens do consorcio ou por outro
critério julgado conveniente, sempre a partir da discussdo entre os entes

consorciados.
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Os consorcios podem ser firmados entre todas as esferas de governo,
municipios com municipios, municipios com estados, estados com a Unido, ou
municipios com o estado e com a Unido. De acordo com a legisla¢cdo vigente, a
Unido somente participard de consorcios publicos de que também facam parte
todos o0s estados em cujos territérios estejam situadas as municipalidades
consorciadas. A base do consorcio deve ser a relagdo de iqualdade entre os
municipios, resquardando a decisdo e a autonomia dos governos locais, nao
admitindo subordinacdo hierdrquice a8 um dos parceiros ou o entidade

administradora.

Cada consorcio detem caracteristicas proprias, decorrentes das suas
peculiaridades e dificuldades, tanto na gestdo quanto no municipio consorciado. O
consorcio estd estreitamente relacionado a cada um dos sistemas municipais, na
medida em que desenvolve acdes destinadas a atender as necessidades das

populacdes desses sistemas.

N3ao pode, portanto, configurar uma nova instancia no ambito do estado,

intermediaria a0 municipio.

A estrutura de um consorcio deve ser 3aqil, simplificada, leve e
desburocratizada. A administracdo do processo deve observar a condicdo de

igualdade entre os parceiros.

As normativas legais referentes ao Saneamento Basico (Lei Federal
11.445/2007 e decreto regulamentador) e mais especificamente aos residuos
solidos (Lei Federal 12.305/2010 e decreto requlamentador) positivamente

apontam para a gestdo através de consorcios publicos de forma privilegiada.

Faxinal do Soturno faz parte do Consorcio Intermunicipal da Regido Centro
RS, CIRC, que iniciou suas atividades como uma Associacdo Civil de Direito
Privado, sem fins lucrativos que buscou novas alternativas de gestao para o

Sistema Unico de Saude.

A partir de 2009 o Consorcio comegou a migrar para uma ASsS0Ciagao
Publica de Direito Publico, denominada Consorcio Intermunicipal Centro do

Estado, para ser ferramenta de auxilio as administracdes municipais na resolugao
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de seus problemas didrios, bem como na criagdo de projetos e captagdo de

recursos em todas as areas da gestao.

O CIRC tem por finalidade a realizagcdo dos interesses comuns dos entes
consorciados na implementacdo de suas multiplas politicas publicas, considerando
sempre 3 minimizacdo de custos, maximizacdo de beneficios, pautando suas
acdes nos principios juridicos constitucionais da legalidade, impessoalidade,
moralidade, publicidade, eficiéncia e supremacia do interesse publico, para o bem

do desenvolvimento e integracao regional.

Cabe, portanto, o Consorcio como busca de solugcdo para problemas da

gestao de residuos. Isso porque, estdo entre os objetivos do CIRC:

a) a gestdo associada de servicos publicos,

b) & prestacdo de servicos, inclusive de assisténcia técnica, a
execucdo de obras e o fornecimento de bens 8 administracdo direta
ou indireta dos entes consorciados;

¢) o compartilhamento ou o uso em comum de instrumentos e
equipamentos, inclusive de gestdo, de manutencdo, de informatica,
de pessoal técnico e de procedimentos de licitacdo e de admissdo de
pessoal;

d) a producdo de informacbes ou de estudos técnicos;

e) a instituicdo e o funcionamento de escolas de governo ou de
estabelecimentos congéneres;

f) 8 promocdo do uso racional dos recursos naturais e a protecdo do
meio-ambiente;

g) o exercicio de funcdes no sistema de gerenciamento de recursos
hidricos que Ihe tenham sido delegadas ou autorizadas;

h) o apoio e o fomento do intercdmbio de experiéncias e de
informacdes entre os entes consorciados,

i) @ gestdo e a protecdo de patrimoénio urbanistico, paisagistico ou
turistico comum;

J) o planejamento, a gestdo e a administracdo dos servicos e recursos
da previdéncia social dos servidores de qualquer dos entes da

Federacdo que integram o consorcio, vedado que 0s recursos
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arrecadados em um ente federativo sejam utilizados no pagamento
de beneficios de segurados de outro ente, de forma a atender o
disposto no art. 1°, inciso V, da Lei no 9.717, de 1998,

k) o fornecimento de assisténcia técnica, extensdo, treinamento,
pesquisa e desenvolvimento urbano, rural e agrario;

1) as acbes e politicas de desenvolvimento urbano, socioeconémico
local e regional,

m) o exercicio de competéncias pertencentes aos entes da Federacdo
nos termos de autorizacdo ou delega¢ao;

n) a elaboragdo, desenvolvimento e execu¢do de projetos, politicas e
acbes na area do saneamento basico (3gua, esgoto, efluentes
industriais, preservacdo do solo e meio ambiente) e residuos solidos
(lixo doméstico, industrial, hospitalares e reciclaveis), e,

0) as acbes e 0s servicos de saude, obedecidos aos principios,

diretrizes e normas que requlam o Sistema Unico de Saude - SUS.

indica o uso do consorcio na gestdo dos servicos publicos,

principalmente os que demandam escala para otimizacdo de custos, como coleta

de residuos solidos urbanos, por exemplo.

2.11.2 A escala da demanda nos servicos de limpeza publica

A coleta de residuos solidos urbanos é desenvolvida, para o lixo nao

recicldvel, com caminh3do compactador, geralmente com capacidades de carga de

10m°, 12m> e 15m°’. O uso comercial dos equipamentos tem as sequintes

caracteristicas técnicas meédias.

Quadro 18: Caracteristicas técnicas Caminh3do Compactador

Caracteristica Compactador | Compactador | Compactador
de 10m’° de 12m’ de 15m’°

Taxa de Compactacdo 4:1

Volume de Lixo Solto 40m’ 48m° 60m’

Volume de Lixo Compactado 10m’ 12m’ 15m°
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Na rota de coleta é dificil compor um tempo de ciclo ideal, uma vez que o
desenvolvimento do trabalho em dia de coleta de lixo ndo preenche o volume
total de um caminhao, ou, quando preenche, deixa ociosa a carga de um segundo

coletor.

Com isso, deve-se impor roteiros que facam a coleta de residuos
compatibilizando duas, trés ou mais localidades, de forma a gerar uma rotina com
tempo de ciclo perto do ideal, para otimizar equipamentos e, com isso, reduzir

custos.

Os consorcios, a partir do agrupamento de demandas e busca conjunta de

solucdes, serve como ferramenta para essa otimizacao do servico.

2.12 CUSTO DOS SERVICOS INERENTES A GESTAO DE RESIiDUOS SOLIDOS

Partindo do pressuposto que a geragao de residuo e seu correto descarte é
atribuicdo do municipe, os custos diretos dos servicos inerentes a gestdo de
residuos solidos sdo atrelados a dois fatores: coleta do residuo e a destinacdo final

correta dos mesmos.

Levantamentos demonstram que em torno de dez por cento do or¢camento
anual das municipalidades sdo utilizados com a limpeza publica, incluindo os
servigos de coleta, varri¢cdo, capina, raspagem, lavagem de feiras, disposi¢do final

e tratamento dos residuos, etc.

Dividindo os residuos em diferentes tipos, pode-se determinar o custo da
gestdo com cada um deles, a partir de uma simplificagdo de anadlise. Essa
metodologia parte do principio que o grande custo da gestdo dos residuos e
justamente com a coleta, transporte e destina¢do final do RSU (residuo solido
urbano), ou seja, o investimento a ser feito em todo o sistema deve passar,
necessariamente, pela analise de quanto é gasto com o procedimento desse

residuo.

Portando, pode-se simplificar a sequinte analise:
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Quadro 19: Residuo x Custo de Coleta X Custo de Destinacao

Tipo de Residuo Custo da Coleta e Custo com Destinacao
Transporte Final
Residuo Domiciliar Comum | Servico terceirizado, custeado | Servico terceirizado, custeado
(RSU) pelo Municipio - N8o hd | pelo Municipio - N&o hd
cobranca de taxa cobranca de taxa

Residuo Reciclavel - -

Residuo Solido do Servico de | Coletado por empresa privada, | Destinado por empresa

Saude de responsabilidade da | privada, de responsabilidade
Secretaria da Saude da Secretaria da Saude

Residuo Publico de Capina, | Coletado pelo Municipio - N3o | Destinado no Municipio para

Poda, Varricdo, etc. ha cobranca de taxa locais de “bota-fora” ou

aterramento de terrenos

Residuo da Construcdo Civil Coletado por empresa privada, | Destinado no Municipio para
de responsabilidade dos | locais de “bota-fora” ou
geradores aterramento de terrenos

Outros Residuos (pneu, oleo | Coletado por programas | Destinado em  programas

de cozinha, eletrénicos, | especificos especificos

embalagem de agrotoxico,

etc.)

Os servicos desenvolvidos pelo Municipio tém custo absorvido pelo

or¢camento publico, sendo dificil pormenorizar unitariamente.

De um modo geral, na definicdo de custos de coleta e destinagdo de RSU é

possivel utilizar a sequinte subdivisao:

- (Custos varigveis: s3o aqueles que mudam em funcdo da
quilometragem percorrida pela frota de veiculos. S50 subdivididos
em combustiveis, lubrificantes, rodagem (quilometragem) e pec¢as
(acessorios).

- Custos fixos: s30 gastos que independem da quilometragem
percorrids, em seu calculo estdo incluidos os custos do capital
(depreciacdo e remuneracdo). As despesas com pessoal e as

administrativas também devem ser consideradss.

Para o cadlculo do custo de determinada atividade em limpeza publica é
necessario coletar dados e identificar os gastos com mao de obra operacional e
administrativa (salarios, leis sociais e beneficios), operacdo e manutencdo dos
veiculos, combustivel, pneus, lubrificagdo, impostos (IPVA), seguros,
licenciamento, remuneracdo e depreciacdo do investimento, e demais

equipamentos utilizados, tais como os contéineres, uniformes e equipamentos de
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sequranga individuais (EPI’s). Outro valor importante a ser considerado estd na

destinacdo final destes residuos.

O estudo abaixo apresenta os custos unitarios de coleta de RSU, a partir de

valores meédios de mercado. Essa analise @€ necessadria para dimensionar o custo

do servico dentro do orcamento publico municipal.

Tabela 25: Estimativa de custos com Coleta de Residuos Solidos
Urbanos

URBANOS

CUSTOS ESTIMADOS COM COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

1.1 Motoristas diurnos

Discriminacdo Unidade Quantidade | Preco Unitario Sub-Total Total
Salario Normal (SINAPI 03/2016 - 4093) Hora 110 13,22 1.454,20
Horas extras 50% Hora 0 0,00
Adicional Insalubridade % 20 1.454,20 290,84
Vale Refeigdo Unidade 26 10,00 260,00
Soma 2.005,04
Encargos Sociais Desonerados % 85,03 1.745,04 1.483,81
Total por Motorista 3.488,85
Total do Efetivo Homem 1 3.488,85 3.488,85| 3.488.,85
1.2 Coletores Diurnos
Discriminacdo Unidade Quantidade | Preco Unitario Sub-Total Total
Salario Normal (SINAPI 03/2016 - 6121) Hora 110 7.75 852,50
Horas extras 50% Hora 0 0,00
Adicional Insalubridade % 40 852,50 341,00
Vale Refeigdo Unidade 26 6,25 162,50
Soma 1.356,00
Encargos Sociais % 85,03 1.193,50 1.014,83
Total por coletor 2.370,83
Total do Efetivo Homem 3 2.370,83 7.112,50| 7.112,50
TOTAL DE MAO DE OBRA 100% (6
DIAS NA SEMANA) 10.601,35
1.3 Uniformes e equipamentos de protecdo individual
Discriminacdo Unidade Quantidade | Preco Unitario Sub-Total Total
EPI (SINAPI 03/2016 - 88236) h 440 1,03 453,20
Total 453,20 453,20
TOTAL DE UNIFORMES 100% (6 DIAS
NA SEMANA) 453,20

2.1 Custo Mensal de Coletor

Discriminacao

Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Sub-Total

Total

Caminh&o com compactador

Unidade

1

260.000,00

260.000,00

10.400,00
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Valor de locacdo do bem % 4% 10.400,00 10.400,00
Total da depreciagcdo mensal

2.2 Consumos
Caminhao Coletor

Discriminacdo Unidade Quantidade | Preco Unitario Sub-Total Total

Custo de ¢leo diesel / Km rodado Km/I 1,7 2,89 1,70

Custo mensal com oleo diesel (tamanho

da rota) Km 1,70| 17.000,00

C. de ¢6leo do motor km rodado 5000 18 6,28 113,04

Custo mensal com 6leo do motor 10.000 36,00 8,50 306,00

C. de ¢leo hidraulico km rodado 30000 10 8,00 80,00

Custo mensal com 6leo hidraulico 10.000 3,33 8,00 26,67

Custo de graxa km rodado 1000 10 9,60 96,00

Custo mensal com graxa 10.000 100,00 9,60 960,00

Consumo de filtro de 6leo km rodado 5.000 4,00 26,89 107,56

Custo mensal com filtro de déleo 10.000 8,00 26,89 215,12

Total do consumo més 18.507.,79

2.3 Pneus e Camaras

Discriminacdo Unidade Quantidade | Preco Unitario Sub-Total Total

Custo de jogo de pneus 275 pneus/carro 6 1.500,00 9.000,00

Custo do jogo camaras aro 20 Unidade 6 75,00 450,00

Custo do jogo de protetor (colarinho) Unidade 6 25,00 150,00

Custo do jogo completo / km rodado Km/jogo 70.000 9.600,00 0,14

Custo mensal com pneus e camaras Km 10.000 0,14 1.371,43

Total do custo mensal ¢/ pneus e

camaras 1.371,43

R$
Total de destinacdo final (terceirizado) 72 98,00 R$/Ton. 7.056,00

Discriminacdo Total % aplicado Total
1 MAO DE OBRA 100 11.054,55 100 11.054,55
2 VEICULO COLETOR 100 30.279,22 100 30.279,22
3 DESPESAS DE DESTINACAO FINAL 100 7.056,00 100 7.056,00

As grandes variaveis do servi¢o de coleta de RSU s3o:

3) numero de funciondrios e equipamentos envolvidos (equipes de
coleta),
b) o comprimento da rota, até o destino final,

¢) o volume de residuo coletado e destinado no aterro.
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Esse estudo ndo leva em conta a possibilidade de o municipio licenciar e
operar um aterro sanitadrio, ou outro sistema de destinacdo final de residuos. Tal
hipotese é geralmente descartada porque os custos dessa solugdo sao geralmente

mais caros do que 3 terceirizacado.

Quando os servicos de coleta sao integralmente terceirizados, o custo
resume-se na anadlise do contrato com as empresas prestadoras, em que somam-
se aos custos diretos do servico valores com impostos e lucro, geralmente na

ordem de 25%.

2.13 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE ARRECADACAO

Considerando a inexisténcia de Taxa do Lixo ou da Limpeza Publica no
municipio de Faxinal do Soturno, optou-se por estimar um valor arrecadado para

este servico conforme apresentado por municipios semelhantes do CIRC.

A partir disto, estimou-se que a Prefeitura possa arrecadar, anualmente, R$

21.434,82.

Fazendo um cadlculo meédio a partir da expectativa de arrecadacdo, obtém-

se o valor de R$ 14,32/economia/ano.

Para a efetiva aplicacdo da taxa, & necessario criar uma lei que institua a

Taxa de Lixo e Limpeza Publica, o que deve ser feito a meédio prazo.

Outras fontes de arrecadacdo se d3o a partir de projetos de captagdo de
recursos para os programas de reciclagem junto aos Governos Federal e Estadual

e com a venda do material separado para a industria.
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Tabela 26: Estimativa de Arrecadacado e Gastos
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2016 6.643 4,12 6,80% 1.605,5 R$ 20.005,84 R$ 580.677,12
2017 6.638 4,12 6,80% 1.604,3 R$ 20.016,42 R$ 615.517,75
2018 6.633 4,11 6,80% 1.603,1 R$ 20.027,00 R$ 652.448,81
2019 6.628 4,11 6,80% 1.602,0 R$ 20.037,60 R$ 691.595,74
2020 6.623 4,11 6,80% 1.600,8 R$ 20.048,19 R$ 733.091,49
2021 6.619 410 6,80% 1.599,6 R$ 20.058,80 R$ 777.076,97
2022 6.614 410 6,80% 1.598,5 R$ 20.069,41 R$ 823.701,59
2023 6.609 410 6,80% 1.597,3 R$ 20.080,02 R$ 873.123,69
2024 6.604 4,09 6,80% 1.596,1 R$ 20.090,64 R$ 925.511,11
2025 6.599 4,09 6,80% 1.595,0 R$ 20.101,27 R$ 981.041,78
2026 6.594 4,09 6,80% 1.593,8 R$ 20.111,90 R$ 1.039.904,28
2027 6.590 4,09 6,80% 1.592,6 R$ 20.122,53 R$ 1.102.298,54
2028 6.585 4,08 6,80% 1.591,5 R$ 20.133,18 R$ 1.168.436,45
2029 6.580 4,08 6,80% 1.590,3 R$ 20.143,83 R$ 1.238.542,64
2030 6.575 4,08 6,80% 1.589,2 R$ 20.154,48 R$ 1.312.855,20
2031 6.570 4,07 6,80% 1.588,0 R$ 20.165,14 R$ 1.391.626,51
2032 6.566 4,07 680% 1.586,8 R$ 20.175,80 R$ 1.475.124,10
2033 6.561 4,07 6,80% 1.585,7 R$ 20.186,47 R$ 1.563.631,55
2034 6.556 4,06 6,80% 1.584,5 R$ 20.197,15 R$ 1.657.449,44
2035 6.551 4,06 6,80% 1.583,4 R$ 20.207,83 R$ 1.756.896,41
2036 6.546 4,06 6,80% 1.582,2 R$ 20.218,52 R$ 1.862.310,19
' Estimativa feita pela divisdo da populacdo pelo n° de moradores em domicilios urbanos
em 2010.

2.14 MACRODIRETRIZES

As macrodiretrizes orientadoras do planejamento do orgao titular da
limpeza urbana e manejo de residuos solidos @ minimamente curto e médio prazo
s30 elencadas a partir de experiéncias da reqido, exercitadas no proprio Plano

Regional de Residuos. Tais macrodiretrizes orientaram a génese das diretrizes de

planejamento, das metas e das agdes para a CONSecUcao e s30 as seguintes:
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1) Reduzir a geragcdo de residuos solidos na origem;,

2) Aumentar & correta segregacdo e descarte adequado pelos
geradores,

3) Garantir a regularidade e continuidade dos servicos de coleta de
residuos domésticos,

4) Aumentar a eficiéncia logistica dos servicos de coleta,

5) Garantir a disponibilidade dos servicos de tratamento e disposicdo
final;

6) Reduzir a disposicdo de residuos em aterro sanitario;

7) Manter o aspecto de limpeza de logradouros e areas publicas,

8) Reduzir o numero de focos de descarte irregular de residuos
solidos;,

9) Aumentar a suficiéncia financeira do orgdo titular dos servicos de
limpeza urbans,

10) Qualificar a gestdo e as equipes gestoras,

11) Qualificar as acées de educacdo ambiental.

2.15 SOLUCOES PARA O GERENCIAMENTO DE RESIiDUOS SOLIDOS

A gestdo de residuos solidos parte por solucbes integradas, conforme

descricdo abaixo:

2.15.1 Residuos Solidos Urbanos

O problema da destinacdo dos residuos solidos urbanos tem se
transformado em um dos maiores desafios da gestdo publica no pais, tendo em
vista os graves impactos ambientais gerados pelos “lixdes” (aterros sanitarios fora
de especificacbes e sem controle sanitdrio) ou mesmo pelo esgotamento da

capacidade dos aterros sanitarios requlares.

Antes de praticar a disposicdo final dos RSU, preferencialmente deve-se
segregar a parcela dos residuos recicldveis e encaminha-la para beneficiamento e

reciclagem. Quanto aos residuos organicos, também contemplados nos RSU, uma
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ideia coerente seria encaminha-lo para sistemas que prevejam produtos com

valor econédmico agregado.

Deve-se entender que no que se referem ao destino do RSU, as solucdes
devem ser pautadas em alternativas que contemplem o)
aproveitamento/valorizacdo integral das diversas tipologias de residuos gerados e
gerando uma quantidade minima de rejeito, indo ao encontro e estando em

conformidade com o que preconiza a Politica Nacional de Residuos Solidos.

2.15.2 Residuos de Podas

Os residuos provenientes de podas preventivas ou corretivas atingem
grandes volumes em todas as areas urbanas. Estes residuos sdo constituidos de
biomassa extremamente rica em carbono e nitrogénio e por este motivo a
compostagem ou outra tecnologia passivel de captacdo da energia seriam as

solucdes mais indicadas para a destinacado final destes residuos.

Outra destinacdo adequada proposta seria a disposi¢cao direta dos residuos

de poda, triturados, no campo ou 3reas de mata.

Uma alternativa, pouco indicada, seria a queima destes materiais. Contudo,
3 combustdo nao planejada tecnicamente e descontrolada gera impactos

atmosfeéricos negativos, podendo liberar gases toxicos e carcinogénicos.

A reutilizacdo pontual dos residuos de poda para combustivel em caldeiras
€@ mais uma alternativa vidvel. Se a emissdo de material particulado for controlada
por meio da instalacdo de equipamentos de controle nas caldeiras, esta

destinacado final caracteriza-se como ambientalmente adequada.

2.15.3 Residuos de Servicos de Saude

O gerenciamento dos residuos solidos provenientes de qualquer unidade
que execute atividade de natureza médico-assistencial de saude humana ou

animal deve ser efetuado de acordo com as Resolucdes n° 358/2005 do Conselho
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Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e RDC n° 306/2004 da Agéncia de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

A destinacdo final dos RSS é distinta, levando-se em conta os grupos de
residuos contemplados na Resolucdo CONAMA n° 358/2005, conforme descrito

abaixo:

3) Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracsdo,
podem apresentar risco de infeccdo. Residuos pertencentes a este
grupo devem ser submetidos a processo de esterilizacdo, por meio da
autoclavacdo, que promova redugcdo de carga patogénica. Apos este
processo os residuos podem ser encaminhados para aterro sanitario
ou sepultamento. Outra alternativa tecnologica seria o tratamento

térmico, como por exemplo & incineracao.

Grupo Al:

- Culturas e estoques de microrganismos,; residuos de
fabricacdo de  produtos  bioldgicos, exceto os
hemoderivados, descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados, meios de culture e instrumentais
utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de
culturas, residuos de Ilaboratorios de manipulacdo
genetica,

- Residuos resultantes ds atencdo & saude de individuos
oU animais, com suspeita ou certezae de contaminacdo
biologica por agentes classe de risco 4, microrganismos
com relevancia epidemiologica e risco de dissemina¢do
ou causador de doen¢a emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissdo seja desconhecido,

- Bolsas transfusionais  contendo  sangue  ou
hemocomponentes rejeitadas por contaminacdo ou por
ma conservacdo, ou com prazo de validade vencido, e

aquelas oriundas de coleta incomplets,
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- Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou
liquidos corpdreos, recipientes e materiais resultantes do
processo de assisténcia 8 saude, contendo sangue ou

liquidos corpdreos na forma livre.

Grupo A2:

- Carcacgas, pecas anatémicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de
experimentacdo com inoculagdo de microrganismos,
bem como suas forracdes, e os cadadveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemioldgica e com risco de disseminag¢ao,
que foram  submetidos ou ndo a8  estudo

anatomopatoldgico ou confirmagdo diagndostica.

Grupo A3:

- Pecas anatémicas (membros) do ser humano, produto
de fecundacdo sem sinais vitais, com peso menor que
500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que nado
tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha havido

requisicdo pelos pacientes ou familiares.

Grupo A4:

- Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores,
quando descartados,

- Filtros de ar e gases aspirados de adrea contaminada,
membrana filtrante de equipamento médico-hospitalar
e de pesquisa, entre outros similares;

- Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes
contendo fezes, urina e secrecoes, provenientes de
pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de
conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem

relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdo, ou
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microrganismo causador de doen¢a emergente que se
torne  epidemiologicamente  importante ou  cujo
mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com
suspeita de contaminacdo com prions;

- Residuos de tecido adiposo proveniente de
lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro procedimento de
cirurgia plastica que gere este tipo de residuo,

- Recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a8 saude, que ndo contenha sangue ou
liquidos corpdreos na forma livre,

- Pecas anatémicas (Orgéos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirurgicos ou de estudos
anatomopatoldgicos ou de confirmagcdo diagnostica,

- Carcacgas, pecas anatémicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais ndo submetidos a processos de
experimentacdo com inoculagdo de microrganismos,
bem como suas forragdes,; e

- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual

pOs transfusao.

Grupo A5:

- Orgéos, tecidos, fluidos organicos, materiais
perfurocortantes ou escarificantes e demais materiais
resultantes ds atencéo & saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeze de contaminacdo com

prions.

b) Grupo B: Caso os residuos deste grupo apresentem caracteristicas
de periculosidade, ndo sendo possivel sua reutilizacdo e/ou ainda
ndo haja no mercado tecnologias capazes de encaminhd-los &
reciclagem, estes devem ser submetidos a tratamento e disposicdo
final especifico como, por exemplo, aterros Classe |. Processos
térmicos como & pirdlise ou co-processamento, que fazem a

captacdo energética ou agregam algum valor posterior a estes
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residuos, seria o tratamento mais indicado quando comparado com o
aterramento.

Nos casos em que o0s residuos do grupo B ndo apresentem
periculosidade, estes prioritariamente devem ser encaminhados a
reciclagem. Convém citar ainda que residuos no estado liquido ndo
devem ser encaminhados para disposicdo final em aterros e devem
ser lancados em corpo receptor ou na rede publica de esgoto, se
atenderem as diretrizes estabelecidas pelos orgdos ambientais,

gestores de recursos hidricos e de saneamento competentes.

Tipologia:

- Residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente,
dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos;
citostaticos; antineoplasicos, IMuUNOSsUPressores;
digitdlicos; imunomoduladores, anti-retrovirais, quando
descartados por servicos de saude, farmacias, drogarias
e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os
residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos
controlados pela Portaria MS 344/98 e suas
atualizacoes;

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes;
residuos contendo metais pesados, reagentes para
laboratorio, inclusive os recipientes contaminados por
estes,;

- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e
fixadores);

- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados
em analises clinicas, e demais produtos considerados
perigosos, conforme classificacdo da NBR 10.004 da

ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
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O descarte de lampadas, pilhas, baterias e acumuladores de carga
contendo Chumbo (Pb), Cédmio (Cd) e Mercurio (Hg) e seus
compostos, ndo fazem parte do regulamento de RSS e deverdo ser
destinados conforme Resolucdo CONAMA 257/99.

As embalagens secundarias ndo contaminadas pelo produto devem
ser fisicamente descaracterizadas e acondicionadas como Residuo do
Grupo D ou podendo ser encaminhadas parea o processo de
reciclagem.

Os reveladores utilizados em radiologia podem ser submetidos a
processo de neutralizacdo para alcancarem pH entre 7 e 9, sendo
posteriormente lan¢cados na rede coletora de esgoto ou em corpo
receptor, desde que atendam as diretrizes estabelecidas pelos orgdos
ambientais, gestores de recursos hidricos e de saneamento
competentes.

Os fixadores usados em radiologia podem ser submetidos & processo
de recuperacdo da prata.

Residuos perigosos gerados, nos estabelecimentos de saude, em
processos nado relacionados &0 de servicos de saude, s3o de
responsabilidade do gerador e deverdo ser destinados de acordo com
a legislacdo vigente.

c) Grupo C: As condicbes de destinacdo final dos residuos radioativos
devem ser consultadas junto 8 CNEM, todavia, os rejeitos radioativos,
quando atingido o limite de elimina¢cdo, passam & ser considerados
residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo comum,
devendo sequir as determinacdes do grupo ao qual pertencem.

Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados residuos até que
sefja decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do

limite de eliminacso.

Tipologia:

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em  quantidades
superiores 3os limites de eliminacdo especificados nas

normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear -
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CNEN e para os quais a reutilizacdo é impropria ou ndo
prevista (resultantes de Iaboratorios de pesquisa e
ensino na adrea de saude, [aboratorios de andlises

clinicas e servicos de medicina nuclear e radioterapia).

d) Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico
ou radiologico a saude ou ao ambiente, podendo ser equiparados 3os

residuos domiciliares.

Tipologia:

- Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos,
pecas descartaveis de vestusario, resto alimentar de
paciente, material utilizado em antissepsia e hemostasia
de venoclises, equipo de soro e outros similares ndo
classificados como Al;

- Sobras de alimentos e do preparo de alimentos,

- Resto alimentar de refeitorio;

- Residuos provenientes das areas administrativas,

- Residuos de varri¢ado, flores, podas e jardins,

- Residuos de gesso provenientes de assisténcia a

saude.

e) Grupo E: devem ser gerenciados de acordo com o Grupo A e B

considerando-se a periculosidade associada.

Tipologia:

Materiais perfuro-cortantes ou escarificantes, tais como:
Idminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de
vidro, brocsas, limas endodonticas, pontas diamantadas,
lIaminas de  bisturi, lancetas, tubos capilares,
micropipetas; ldminas e laminulas, espatulas;, e todos
os utensilios de vidro quebrados no laboratdrio (pipetas,
tubos de coleta sanguinea e placas de Petri).

Os residuos dispostos para & coleta seletive deverdo
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atender o padrédo de cores da Resolucdo CONAMA n°
275/2001:
- Azul = papel / papelédo
- Vermelho = plastico
- Verde = vidro
- Amarelo = metal
- Preto = material

- Marrom = residuos orgdnicos

A Resolucdo RDC n° 306/2004 prevé que o0s materiais
perfurocortantes, classificados como Grupo E devem ser descartados
em recipientes, rigidos, resistentes 3 punctura, ruptura e vazamento,
com tampa, devidamente identificados, atendendo aos parédmetros
referenciados na Norma ABNT NBR n° 13.853/1997, observados o
limite de preenchimento indicado, sendo expressamente proibido o
esvaziamento ou reaproveitamento desses recipientes, 0os Quais 3pos

0 Uso, deverdo ser embalados em sacos classe Il

2.15.4 Residuos Solidos Especiais e Logistica Reversa

Residuos Solidos Especiais (RSE) sdo aqueles cuja geragao didria excede o
volume ou peso fixados para a coleta reqular ou 0s que, por sua COMPOSIG30
qualitativa e/ou quantitativa, requeiram cuidados especiais em pelo menos uma
das fases: acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final,

cujo gerenciamento cabe ao proprio gerador de residuo.
Constituem os denominados residuos especiais no presente Plano:

3) Residuos de podas e lodos de Estacées de Tratamento de Agua
(ETAs) e Estagcbes de Tratamento de Esgotos (ETE),

b) Residuos de Servicos de Saude,

¢) Residuos da Construcdo Civil;

d) Residuos com Logistica Reversa obrigatoria, conforme previsto na

Lei n° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
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Solidos.

A Logistica Reversa é definida no artigo 3°, inciso XIl da Lei n° 12.305/2010
como “instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final

ambientalmente adequada”.

Sequndo o artigo 33° da referida norma "sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o
uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

| - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgados do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas,

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes”.

Na forma do disposto em requlamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas
previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metdlicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensao do impacto a saude publica e

30 meio ambiente dos residuos gerados.

O esquema da Logistica Reversa oportuniza que entes governamentais,

agentes privados empresariais e sociedade, compartilhem a discussdo e construam
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as alternativas proprias e especificas capazes de atender as peculiaridades das
realidades locais. A lei genérica e de principios abre espaco para que cada
comunidade se organize sequndo suas peculiaridades especificas para a obtenc¢do

da melhor sinergia possivel da institucionaliza¢cao local da gestdo compartilhada.
S3o atribuicdes do municipio:

a) A identificagdo dos residuos solidos e geradores sujeitos ao
sistema de logistica reversa,

b) A descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder
publico local, através dos acordos setoriais e termos de compromisso
firmado entre o poder publico e o setor empresarial na logistica
reversa, e outras acoes relativas a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos,

c) O controle e a fiscalizacdo da implantacdo e operacionalizacdo dos
sistemas de logistica reversa (verificagdo do tratamento, destinagdo
ou disposicdo final dos residuos, considerando a classe de cada um
deles),

d) Prover recursos necessarios pare que se torne possivel a gestdo

integrada dos RSE.

O Brasil j8 apresenta um sistema de gestdo reversa de embalagens de
agrotoxicos, a partir da operagcdo de uma instituicdo denominada INPEV (Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias) com centenas de pontos de
coleta de embalagens vazias de agrotoxicos atuando em todo pais, criada e

mantida pelos fabricantes de agrotoxicos.

No Brasil, os Residuos da Construcdo Civil / Residuos da Construcdo e
Demolicdo (RCC/RCD), atingem elevadas proporcdées da massa dos residuos
s6lidos urbanos variando de 51 a 70% do total ou o equivalente 3 1,5 a3 2 vezes o

total de residuos solidos urbanos domesticos gerados e coletados.

Os projetos devem estabelecer rotinas para aprovacao de projetos de
construgdo civil que prevejam planos minimos de gerenciamento dos residuos da
construgao civil, viabilizando reciclagem futura. Se ndo houver uma minima

segregagao preévia dos residuos solidos de constru¢do civil, de acordo com as
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prescricdoes da Resolucdo n° 307/2002 do Conama, pode ndo se tornar vidvel a

reciclagem.

A destinagdo final dos RCC deve atender as sequintes diretrizes:

210

Residuos Classe A: Devem ser priorizados na forma de agregados,
em usinas de reciclagem, agregando valor & estes residuos e
contribuindo na minimizacdo de extracdo da matéria prima. De
forma alternative podem ser encaminhados para aterros de residuos
da construgcdo civil, dispostos de modo a permitir 8 sua utilizacéo ou
reciclagem futura.

Tipologia:

- de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de

pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive

solos provenientes de terraplanagem;,

- de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacées:

componentes cerédmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento etc.), argamassa e concreto,

- de processo de fabricacsdo e/ou demolicsdo de pecas pré-

moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)

produzidas nos canteiros de obras;

Residuos Classe B: Os residuos classe B devem ser gerenciados
conforme normas para os recicldveis provenientes dos RSU.
Tipologia:

- pldsticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros,

Residuos Classe C: aqueles que ainda ndo possuem aplicacées
economicamente vigveis que permitam a sUa

reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos oriundos do gesso,

Residuos classe D: sd0 0s residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demolicées, reformas e reparos de clinicas

radioldgicas, instalacdes industriais e outros. Podem ser destinados
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em aterros industriais.

2.15.5 Residuos Solidos Industriais

Conforme normas da ABNT, residuos solidos industriais sdo todos os
residuos no estado solido ou semi-solido resultantes das atividades industriais,
incluindo lodos e determinados liquidos, cujas caracteristicas tornem inviadvel seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d'dgua ou que exijam para isso

solucdes técnica e economicamente invidveis.

Sequndo a Norma ABNT NBR 10 004 de 09/1987, os residuos solidos

industriais sdo classificados conforme descrito a sequir:

a) Classe | - Perigosos - Residuos que, em fun¢cdo de suas
propriedades  fisico-quimicas e  infecto-contagiosas,  podem
apresentar risco a8 saude publica e ao ambiente. Devemn apresentar
80 menos uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

b) Classe Il - N3do Inertes - Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos classe | ou classe Ill. Apresentam
propriedades tais como: combustibilidade, biodegrabilidade ou
solubilidade em 3gua.

c) Classe Illl - Inertes - Quaisquer residuos que submetidos a um
contato estdtico ou dindmico com 3qua, ndo tenham nenhum de
seus componentes solubilizados a concentracoes superiores 30S
padroes de potabilidade de 3gua definidos pelo Anexo H da Norma

NBR 10.004.

E comum proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas 8 sua
reutilizacao ou pelo menos 3 sua inertizacdo. Dada a diversidade destes residuos,
ndo existe um processo de tratamento pré-estabelecido, havendo sempre a
necessidade de realizar pesquisas e desenvolvimento de processos

economicamente viaveis.

Geralmente sdo destinados para tratamentos térmicos diversos, como o co-
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processamento, pirdlise, plasma, incinera¢cdo, cujos produtos sdo matéria-prima
para a adicdo em materiais de constru¢do (clinquer) ou gerag¢do secundaria de

energia.

O aterro classe | é outra op¢cdo de destinacao final, ainda que ndo seja 3
mais rentdvel do ponto de vista do eco eficiéncia e energia, é valida para os

rejeitos gerados nos processos da industria.

212



» URBINS

* ENGENHARIA

3. METAS E ACOES

Neste capitulo do relatorio sao apresentados diretrizes, estratéqias,
objetivos e metas com ac¢des estipuladas para melhorias no atendimento, além da

otimizag¢ao na geracdo e destinagao de residuos solidos.
Para fins de compreensdo do estudo, sdo definidos os seguintes prazos:

- Acbes imediatas ou emergenciais: até 3 anos
- Curto prazo: entre 4 a 8 anos;
- Médio prazo: entre 9 e 12 anos,

- Longo prazo: entre 13 e 20 anos.

A fim de possibilitar 3 melhor visualizagcdo possivel das inter-relagdes entre
objetivos e acdes, os quadros serdo apresentados abaixo, pelo tipo de residuo.
Posteriormente serd especificada cada acdo e serdo estimados custos para a

implantacdo das mesmas.

Quadro 20: RSU

Residuos Solidos Urbanos (RSU)

DIRETRIZ ESTRATEGIA

1) Promover o elaboracdo e aplicagdo de programas e
campanhas que fomentem e induzam o consumo sustentavel;

2) Incentivar e prover praticas que fomentem a reutilizacdo e
— Reduzir 3 gerac¢do de Residuos reciclagem dos residuos secos, quando aplicdvel (estimulos
Sdélidos Urbanos (RSU). fiscais, financeiros e/ou crediticios; isencdes ou reducdes
tributdriasetc.);

3) Incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestdo
ambiental de empresas, industrias e comeércios.

— Aprimorar e fazer os devidos
ajustes no sistema de coleta
seletiva; 1) Incentivar a pratica da coleta seletiva;

— Promover a inclusdo social dos |2) Integrar e dar suporte aos agentes ambientais (catadores de
catadores de materiais recicldveis | residuos recicldveis);

(agentes ambientais), organizados
em cooperativas e associacdes|3) Incentivar a3 comercializacdo de residuos recicldveis,
regularizadas; diretamente com a industria;

— Reduzir ao maximo a quantidade | 4) Elaborar e aplicar programas de educacdo ambiental.
de residuos secos dispostos em
aterros sanitarios;
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1) Viabilizar a pratica da compostagem da parcela orgdnica dos
residuos solidos umidos;

2) Fomentar o uso de composto orgdnico como nutriente para a
agricultura

3) Incentivar e fomentar a triagem dos residuos Umidos nas
residéncias e demais estabelecimentos (publicos e privados);

4) Incentivar acdes para o gerenciamento dos residuos de podas
e lodos, visando a compostagem e aproveitamento energético
dos mesmos;

Quadro 21: RSE

Residuos Sodlidos Especiais (RSE)

DIRETRIZ

ESTRATEGIA

—Fiscalizar as acoes de Logistica
Reversa.

1) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos de
compromisso entre o setor publico e o setor empresarial, a
estruturagcdo de sistemas de logistica reversa por parte dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotodxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo
perigoso;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de
luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

2) Fiscalizar o processo e andamento das acbes de Logistica
Reversas;

3) Fiscalizar se os comerciantes e distribuidores efetuam a
devolugdo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e
embalagens reunidas ou devolvidas, bem como se os
fabricantes e os importadores encaminham o destinag¢do final
ambientalmente adequada os referidos materiais descartados e
os rejeitos provenientes destes materiais

4) Articular com os agentes econémicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos
reutilizdveis e recicldveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

5) Incentivar o setor empresarial @ contemplar os agentes
ambientais (catadores de materiais recicldveis) na articulacdo
da logistica reversa;

6) Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental,
em parceria com o setor empresarial, que sensibilizem o
consumidor quanto a importancia da devolugdo apods o Uso, 30s
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens
contempladas na Logistica Reversa.
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Quadro 22: RSS

Residuos solidos da saude (RSS)

DIRETRIZ

ESTRATEGIA

Controle sistematico sobre os RSS
de forma que se possam verificar
quais s3o as acoes mais
demandadas para o
estabelecimento de um
gerenciamento eficiente e eficaz.

1) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todos os
estabelecimentos (publicos e privados) que gerem RSS
desenvolvam e executem Planos de Gestdo e Gerenciamento
dos Residuos de Servico de Saude (PGRSS);

2) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas
previstas nos PGRSS dos empreendimentos publicos e privados;

3) Verificar, por meio de estudos, a viabilidade de implantacdo
de tecnologias modulares para o processamento dos residuos

4) Estudar o possibilidade de implantar unidades de
esterilizagdo e incineragdo regionais que tornem o processo de
gestdo mais eficiente e otimize a utilizagdo dos recursos
publicos, evitando grandes gastos com transporte para
tratamento dos RSS.

Quadro 23: RCC

Residuos da construcao civil/residuos de demolic3do

DIRETRIZ

ESTRATEGIA

Priorizar o encaminhamento dos
RCC gerados 3o aterro licenciado

que contemple processos de
reciclagem

Eliminar areas irregulares de
disposicdo final de RCC ("bota-
fora")

Planejar, articular e priorizar @ destinacdo/disposicdo final dos
RCC gerados pelo municipio.

Realizar o controle sistematico
sobre os RCC, determinando quais
as demandas para um
gerenciamento eficiente e eficaz.

Promover iniciativas e incentivar o setor da construcdo e
infraestrutura a praticar a segregagdo prévia dos residuos na
origem, (canteiros de obras).

Fomentar medidas de reduc3do da
geracao de RCC.

1) Promover iniciativas e incentivar o setor da construcdo e
infraestrutura a praticar a "construgdo sustentdvel”, desde o
projeto até a construcdo efetiva (ex. incentivos no processo de
licenciamento ambiental).

2) Buscar solugbes que visem a reducdo da geracdo de rejeitos,
RCC e RCD.
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Quadro 24: RSI

Residuos Solidos Industriais

DIRETRIZ

ESTRATEGIA

Promover o controle sistematico
sobre os RSI para determinac3do das
principais demandas para maior
eficiéncia da atividade.

1) Sistematizacdo da coleta de informacdes relacionadas aos RSI
gerados pelas industrias e demais entidades geradoras de RSI;

2) Ordenamento das informacdes coletadas;

3) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os
empreendimentos que gerem RS| desenvolvam Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos Perigosos e executem as
acoes previstas no referido Plano.

4) Aprimorar a fiscalizacdo municipal no que tange 3 prestacdo
de contas da gestdo dos RSI por parte dos empreendimentos
geradores;

5) Viabilizar um estudo futuro que preveja a viabilidade da
implantacdo de tecnologias modulares para o processamento
dos RSI, em conjunto com demais categorias de residuos, que
contemple a o aproveitamento e captacdo energética dos
residuos.

Quadro 25: Diretrizes Gerais

DIRETRIZES GERAIS

DIRETRIZ

ESTRATEGIA

-Estabelecer e/ou aprimorar a
gestdo dos residuos solidos e
rejeitos gerados no municipio,

visando o investimento em
melhorias associadas a reducdo dos
gastos despendidos nos servicos
publicos de limpeza e manejo de
residuos solidos urbanos.

1) Planejar e estabelecer planos, politicas e incentivos que
visem:

- Sistematiza¢do da coleta de informacdes relacionadas aos RSI
gerados pelas industrias e demais entidades geradoras de RSI;

- Ordenamento das informacdes coletadas;

2) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os
empreendimentos que gerem RSI| desenvolvam Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos Perigosos e executem as
acoes previstas no referido Plano;

3) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas
previstas nos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
Perigosos dos empreendimentos que por lei, sdo obrigados a
executar estas agoes;

4) Aprimorar a fiscalizacdo municipal no que tange 3 prestacdo
de contas da gestdo dos RSI por parte dos empreendimentos
geradores;

5) Viabilizar um estudo futuro que preveja a viabilidade da
implantacdo de tecnologias modulares para o processamento
dos RSI, em conjunto com demais categorias de residuos, que
contemple o aproveitamento e captagdo energética dos
residuos.
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- Selecionar e definir os
empreendimentos e tecnologias a
serem implantados para o
tratamento e disposicdo final dos
residuos sdlidos e rejeitos gerados
pelo municipio.
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1) Priorizar e planejar a gestdo e instalacdo de
empreendimentos e tecnologias voltadas ao tratamento e
disposicdo  final de residuos solidos que priorizem
primeiramente acdes de coleta seletiva e reciclagem e
posteriormente promovam a valorizagdo dos residuos restantes
n3o recicldveis, seja por meio da compostagem e/ou captacdo
e recuperagdo energética e correta destinacdo final de rejeitos;

2) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os
empreendimentos que gerem residuos que, mMesmoO
caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal, desenvolvam Planos
de Gerenciamento de Residuos Solidos e executem o previsto.

3) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas
previstas nos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos dos
empreendimentos;

Assegurar a3 execucdo das acdes
Propostas

Exercer de forma sistémica, continua e desburocratizada a
fiscalizagdo, monitoramento e avaliacdo das acdes propostas
neste PMSB.

Analisar criticomente as
Legislacdes Ambientais
Municipais.

1) Submeter as Leis Municipais Ambientais que dispde sobre
residuos solidos a revisdo, de modo a evidenciar possiveis
necessidades de adequagdo, em consonancia com a Politica
Nacional de Residuos Solidos;

2) Verificar a necessidade de elaboracdo de novas normativas e
requlamentos que visem subsidiar a administragdo integrada
dos residuos solidos;

3) Elaborar normativas que prevejam a obrigatoriedade do
estabelecimento e expansdo de agbes de coleta seletiva,
institucionalizacdo de cooperativas/associacdes de recicladores
e sistema de logistica reversa.

Apesar das acdes por tipo de residuo, é possivel determinar um rol de

diretrizes gerais para gerenciamento dos residuos solidos.

Quadro 26: Diretrizes Gerais e descricdo das acoes

N° N°
da Meta da Descricao da Acao Prazo Prioridade
Meta Acdo
Implantar coleta seletiva ou destinar os )
1.1 - e ; Emergencial Alta
) ) ~ residuos recicldveis 3 usina de triagem
Universalizacao: Adequar destinacdo de residuos da construgao
todos os habitantes 1.2 ) .q . Meédio Meédia
- civil e demolicdo
1 deverdo ter coleta — -
. Implantar a logistica reversa de residuos
de residuos em suas | 1.3 R . . Curto Alta
e especiais, junto ao comércio e fabricantes
residéncias
1.4 Ampliar o itinerdrio de coleta de RSU Médio Baixa
Ellmlnar disposicoes Eliminar locais de bota-fora de residuos de
2 irrequlares de 2.1 - Curto Alta
) poda e da construcao civil
residuos
Viabilizar
3 financeiramente os 3.1 Criar taxa de lixo e limpeza publica Meédio Meédia
investimentos
Sensibilizar a
4 popul_acao quanto 30 4.1 Executar projetos de educagdo ambiental Curto Alta
manejo adequado
dos residuos soélidos
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A sequir se discorre a respeito de cada a¢do e a estimativa necessaria dos

valores de investimentos para a execucdo:

3.1 META 1 - UNIVERSALIZAGCAO DO SERVICO

A Meta 1 é universalizar o servico de coleta de residuo, com atendimento

sendo feito em todas as residéncias. S8o estudadas as sequintes acdes:

3.1.1 Implantar coleta seletiva ou destinar os residuos reciclaveis 3 usina de

triagem

Acdes para o aproveitamento dos residuos, além de ser uma exigéncia legal
@ uma forma de minimizar custos e contribuir para um meio ambiente de
qualidade. Verificando-se a impossibilidade econbtmica para a implantacdo de
uma usina de triagem de materiais recicldveis, deve o municipio de forma
individual ou consorciada, destinar seus residuos a uma unidade de triagem, antes

de seu destino final.

3.1.2 Adequar destinacdo de residuos da construcao civil e demolicdo

Com quantidades significativas deste tipo de residuo, deve 3
municipalidade preocupar-se com a correta destinacdo. Através de parcerias com
0 setor privado tais como comeércios de materiais de constru¢do, bem como com
construtores locais, realizar o reaproveitamento deste tipo residuo, pode além de
contribuir com o meio ambiente, trazer recursos pela reutilizacdo do material. O
servico de coleta e destinagdo deste tipo de residuo também pode ser feito via
terceirizacdo ou convénio com empresa privada, com a concessdao do servico

mediante taxa.
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3.1.3 Implantar a logistica reversa de residuos especiais, junto ao comeércio

e fabricantes

Sendo uma exigéncia legal, a8 municipalidade deve através do setor
privado, implementar politicas de destinacdo dos residuos especiais diretamente
com 0s comerciantes ou caso os fabricantes disponibilizem espacos para esta

destinacao, deve haver a ampla divulgagdo com a comunidade.

3.1.4 Ampliar o itinerario da coleta de RSU

Conforme aplicacdo de questiondrios, a populacdo entende como
insuficiente o numero de vezes que o caminhdo de lixo faz a coleta de RSU na
Zona Urbana. Atualmente o roteiro divide a cidade em dois eixos, que s3o
desenvolvidos de forma intercalada. E necessadrio uma otimizacdo do sistema para
que 3 populacdo se sinta melhor atendida. O custo da acdo, estimando-se um

aumento de 10% no itineradrio de coleta, é de R$ 1.700,00 por més.

3.2 META 2 - ELIMINAR DISPOSICOES IRREGULARES DE RESIDUOS

A Meta 2 é eliminar disposicdes irrequlares de residuos imediatamente. Sao

estudadas as sequintes acdes:

3.2.1 Eliminar locais de bota-fora de residuos de poda e da construgao civil

Como dito anteriormente, mesmo com um volume reduzido de residuos da
construcdo civil e de demolicdo deve-se evitar os locais ndo licenciados para este
fim. Com destinacdo correta o0 ganho econdmico e ambiental é grande em relagao

30 simples descarte desregrado e irreqular.
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3.3 META 3 - VIABILIZACAO FINANCEIRA DA COLETA DE LIXO

A Meta 3 é desenvolver acdes para viabilizar financeiramente a coleta e

destinacao dos residuos solidos urbanos. S3o estudadas as seguintes agdes:

3.3.1 Implementar taxa de lixo e limpeza publica

A implementacdo de taxa, preconizada no Decreto n° 7.217/2010 e na Lei
Federal n° 11.445/2007, deve ser feita através de legislacdo especifica, levando
em conta o nivel de renda da populacdo da 3drea atendida, as caracteristicas dos

lotes e o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

3.4 META 4 - EDUCACAO AMBIENTAL

A Meta 4 é desenvolver acdes de Educacao Ambiental para conscientizar a

populagao quanto a gestdo de residuos solidos. S3o estudadas as seguintes agdes:

3.4.1 Executar Projetos de Educagdo Ambiental

Na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento realizada em 1992 no Rio de Janeiro, foi estabelecida a sequinte
definicdo para educacao ambiental: processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdao do meio ambiente, bem de uso

comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Os projetos de educacao ambiental voltados para a gestdo de residuos
solidos s3o extremamente importantes para conscientizar a populacdo quanto 3
correta separacao e destinacdo dos residuos, além de incentivar a reutilizacdo,
reciclagem e redu¢do do volume de residuos gerados, sempre com foco na
responsabilidade dos individuos ante a preservacao do meio ambiente. O trabalho

de educacdo ambiental também deve incentivar a ndo inadimpléncia da taxa do
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lixo. Como ag¢do inicial, deve ser implantado um programa permanente de

educacdo ambiental nas instituicbes de ensino do municipio.

Estima-se que em Faxinal do Soturno exista aproximadamente 1.300

alunos matriculados em escolas de ensino Infantil, Fundamental e Médio.

Para a estimativa dos custos deste programa, adotou-se um custo R$
30,00 por aluno por ano, contabilizando um investimento anual de
aproximadamente R$ 39.000,00. As acdes de educacdo ambiental devem ser
adaptadas as realidades de cada escola e devem envolver, na medida do possivel,
atividades praticas e visitas de campo. Estes projetos de educacdo ambiental
devem ser integrados com o Programa de Educacdo Ambiental para o
Saneamento Basico. O valor estimado engloba um programa para todos 0s eixos
do saneamento basico, portanto o valor j3 foi computado nas metas para o

sistema de abastecimento de 3qua.

A coordenacdo do trabalho de Educacdo Ambiental deve ser do
Departamento de Meio Ambiente, que tem condi¢cdes de integrar o trabalho com

outras acoes acerca do saneamento basico.

3.5 RESUMO DE METAS

No quadro abaixo se faz a relacdo das estimativas de investimento

necessarias para a implantagdo das acdes previstas até 2036.

Ressalta-se que estes valores s3o meramente orientadores e devem ser
estimados mais detalhadamente através de projetos executivos, cotacdes e
demais fontes primadrias de informagcdo no momento de efetivagdo dos

investimentos.

Quadro 27: Acoes e custos estimados para Gest3o de Residuos Solidos

b f'a Descricdo da Acdo f'::tl‘;:;';: LR e LDl
Acio de 20 anos
ou anual
11 Implantar coleta seletiva ou destinar os B ~
' residuos reciclaveis a usina de triagem
12 Adequar destinag¢do de residuos da construcao B ~
’ civil e demolicdo
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13 Implantar a logistica reversa de residuos B ~
' especiais, junto ao comeércio e fabricantes

1.4 Ampliar o itinerdrio de coleta de RSU R$20.400,00 | R$ 244.800,00

Eliminar locais de bota-fora de residuos de

2.1 poda e da constru¢ao civil B )
3.1 Criar taxa de lixo e limpeza publica - -
Este custo ja s .
. ~ . . . Este custo jo estd
4.1 Executar projetos de educacdo ambiental. estd previsto .
previsto no SAA
no SAA
Total R$ 244.800,00

Fonte: Urbana Logistica Ambiental do Brasil

Importante observar para andlise do quadro acima que a Gestdo dos
Residuos Solidos é quase toda feita a partir de investimentos em servicos e nao

em obras e equipamentos.

3.6 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

O desembolso das acdes deve ser feito nos prazos e prioridades conforme

planejamento descrito no PMSB.

A planilha a sequir define qual & a hierarquia e apresentacdo dos

investimentos.

Quadro 28: Cronograma de acoes a partir das discussoes em Audiéncia

Publica
. N° .
N° da o da Descrico da Aco Eme_rgen Curto Médio Longo
Meta Acéo cial Prazo Prazo Prazo
Implantar coleta
11 seletiva ou destinar os X
’ residuos reciclaveis a
. . 5 usina de triagem
Universalizacdo: - =
Adequar destina¢do
tados os de residuos da
habitantes 1.2 . X
N construcdo civil e
1 deverdo ter s
, demolicdo
coleta de residuos —
Implantar a logistica
em suas -
A reversa de residuos
residéncias. 1.3 . X
especiais, junto ao
comeércio e fabricantes
14 Ampliar o itinerario de X
’ coleta de RSU
2 Eliminar 2.1 |Eliminar locais de X

222



L |

hJ URBANO

disposicoes bota-fora de residuos
irrequlares de de poda e da
residuos construcdo civil
Viabilizar
. ) Implementar taxa de
3 financeiramente 3.1 . . S X
. - lixo e limpeza publica
os investimentos
Sensibilizar a
populacap quanto Executar projetos de
4 30 manejo 4.1 ~ . X
educacdo ambiental
adequado dos
residuos solidos
Para as acdes acima, had a sequinte estimativa de desembolso:
Quadro 29: Cronograma de acoes e desembolso a partir das discussoes
em Audiéncia Publica
o i Descricao da
da Meta da E Emergencial | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
= Acao
Meta Acdo
Implantar
coleta seletiva
ou destinar os
1.1 residuos - - - -
recicldveis a
usina de
triagem
Universalizagdo Adequar
: todos os destinacdo de
habitantes 1.2 residuos da - -
1 deverdo ter construcado civil
coleta de e demoli¢ao
residuos em Implantar a
suas logistica
residéncias. reversa de
1.3 residuos - - -
especiais, junto
30 COmeércio e
fabricantes
Ampliar o RS
1.4 |itinerario de R$ 81.600,00 244.800,00
coleta de RSU
L Eliminar locais
Eliminar
disposicoes de bota-fora
2 ) posic 2.1 de residuos de - - -
irrequlares de
. poda e da
residuos R
construcado civil
YIabI|IZ§r Criar taxa de
financeirament . .
3 3.1 |lixo e limpeza - -
€ 05 ublica
investimentos P
Sensibilizar a
populacao Executar Este custo Este custo Este custo
quanto ao . . , . , . ,
) projetos de jd estd jd estd jd estd
4 manejo 4.1 ~ . . .
sdequado dos educacsdo previsto no | previsto no | previsto no
d ambiental SAA SAA SAA
residuos
solidos

223







= » J URBAN3

4. ACOES FRENTE A EMERGENCIAS OU CONTINGENCIAS

[37]
<

O estabelecimento de acdes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestagdo dos servicos de coleta de
residuos e extremamente importante para garantir a saude e sequranca da
populacdo, principalmente em na area urbana que pela sua proximidade das
pessoas, podem aumentar os riscos a saude. Entende-se como emergencial o
evento perigoso, que leva a situagdes criticas, incidental ou urgente. Abaixo lista-

se ac¢ao a ser tomada em caso de episddios de emergéncia ou contingéncia.

No caso de interrupcdo parcial da coleta por problemas com

caminhao:

- Comunicar imediatamente a empresa prestadora de servicos;

- Em caso de n3do haver caminhdo reserva nas primeiras 12 horas, deve o

municipio dispor de caminhdo proprio e realizar a colets;

- Divulgacao adequada;

- Solicitar ressarcimento de eventuais custos para esta operagao junto a

empresa contratada.
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5. INDICADORES GERENCIAIS

A fim de possibilitar um gerenciamento adequado dos servigos de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos e o alcance das metas determinadas por este

plano, apresenta-se no presente item a definicdo do indicador quantitativo a ser

atendido.

INDICADORES DA META: Universalizacao

deverdo ter coleta de residuos em suas residéncias

todos os habitantes

Para avaliar o alcance da Meta, sugere-se o indicador de “Universalizagado

da coleta”, que deve ser igual a 1 (um).

Nivel de coleta de residuos sdlidos=

Habitantes atendidos

Populacdo total

O indicador de “Aproveitamento do Material recicldvel da coleta de residuos

urbanos”, deve ser igual a 5 (cinco).

Aproveitamento do recicldvel=

Devem ser utilizados os sequintes parametros para a verificagao:

>55e<ou=9210

>que 10 e < 20

> 20

Toneladas coletadas

Toneladas aproveitadas de recicldveis

INDICADOR DA META: Sensibilizar a populag¢do quanto ao manejo

adequado dos residuos solido

Para monitorar o avanco do nivel de atendimento da Meta, propde-se a

227



»J URBINS

5 ENGENHARIA
&

utilizagdo do sequinte indice:

Habitantes atingidos por projetos de educacdo ambiental
Indice de educacs0 ambiental=-----=--=-= == oo
Total de Habitantes

Considera-se que um habitante é atingido por um projeto de educagao
ambiental quando o mesmo é alvo direto de acdes de conscientizagcdo. Ao final de

2036 este indice deve estar entre 0,5 e 1.
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6. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

O Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Suls indica como possiveis

fontes de financiamento:

Ministério das Cidades

Fundacdo Nacional de Saude (Funasa)

Secretaria de Obras, Saneamento e Habitacdo (SOP)

Fundo de Gestdo Compartilhada CORSAN/Faxinal do Soturno

8

Ministério do Estado do Rio Grande do Sul. Projeto RESSANEAR. Roteiro para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico e
Residuos Solidos. 2013
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E. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1. CONDICIONANTES GEOGRAFICAS
1.1 O MUNICIPIO E 0OS RECURSOS HIDRICOS

A localizacdo relativa de um municipio em relacdo a sua bacia
hidrografica, e consequentemente suas caracteristicas geo-ambientais,
determinam maior ou menor vulnerabilidade & ocorréncia de alagamentos ou

deslizamentos.

A interagcdo da comunidade com os recursos hidricos gera ag¢des de uso e
ocupacgdo do solo, que ao longo do tempo se transformam em praticas de convivio

e desenvolvimento urbano

A caracterizagdo fisiografica do municipio e sua interligagdo com os
municipios vizinhos determinam uma relacdo de interfaces relevantes em
termos de planejamento em recursos hidricos, tendo a bacia hidrografica como

unidade de planejamento.

Figura 13: Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

Julio de
Castilhos ¢

Restinga *
- Seca
~
\

Bacia Hidrografica

Cagapava
do Sul ~ ~
Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
I Corpos d'agua
Cursos dagua

Encruzilhada
Limites Municipais

do Sul

25 0 25 50 km

Fonte: Estudo Urbana sobre Hasenack e SEMA RS
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O quadro climatico do qual o municipio de Faxinal do Soturno faz parte
determina processos morfogenéticos exclusivos e possibilita uma drenagem

formada de rios perenes.

A organizacdo da malha hidrografica, em nivel estadual, estabelece que a
mesma apresenta varios cursos banhados pelo Rio Soturno. Com suas nascentes
no municipio de Julio de Castilhos, € um dos importantes tributarios da bacia do

Rio Jacui.

Analisando o comportamento hidrografico no contexto estadual, nota-se que
0 municipio de Faxinal do Soturno esta localizado numa 3rea que abrange parte
dos tributdrios da margem esquerda e da margem direita do Rio Soturno e as

nascentes do Arroio Trombudo.

O divisor de aquas entre a bacia do Rio Soturno e o Arroio Trombudo estd
morfologicamente caracterizado por morros da Serra Geral a nordeste do

municipio, onde estd situada a localidade de Novo Treviso.

As estruturas sedimentares presentes na area do municipio permitem certa
homogeneidade no comportamento da sua rede hidrografica, tanto para os
tributarios da bacia do Rio Jacui quanto para os da bacia do Rio Soturno. Isso
significa que a maioria dos cursos (os de menor ordem) apresentam as nascentes
encaixadas, com ou sem restrita presenca de depositos aluviais (varzeas e terracos
fluviais) e, na parte que corresponde aos tributarios principais (rio Soturno e seus
afluentes), o rio apresenta vale amplo com presenca de 3reas aluvionares, muito

utilizadas com a cultura do arroz irrigado.

Por outro lado, o comportamento da drenagem predominante no municipio
de Faxinal do Soturno é do tipo dentritico. Esse padrao de drenagem estd
vinculado as formacdes sedimentares da Depressdo do Rio Jacui e das vulcanicas
e sedimentares da Serra Geral, as quais representam, respectivamente, cerca de

40 e 60% da area do municipio.

A rede hidrografica encontra-se bem distribuida por toda regido de
abrangéncia do municipio, apresentando uma boa densidade de drenagem,

conforme imagem abaixo:
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Fonte: Estudo Urbana sobre Hasenack, H.

1.2 ESTUDOS, DADOS, PLANOS E PROJETOS EXISTENTES

N3o existem projetos da drenagem pluvial existente. Os dados s30 esparsos
e imprecisos. H3 alguns pontos de alagamento no municipio por conta da
insuficiéncia de equipamentos de drenagens e por proximidade de cursos hidricos
assim como ha problemas de risco de desmoronamento. Um dos pontos de
desmoronamento é na Vila Medianeira e de alagamentos é a localidade

denominada Verde Teto.

1.3 DESCRICAO DO MODELO E A ORGANIZACAO JURIDICO-INSTITUCIONAL
DA GESTAO DA PRESTACAO DO SERVICO DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
E DRENAGEM URBANA

A gestdo da drenagem urbana estd inserida na Secretaria de Obras e

Servicos Publicos. As outras Secretarias que compdem a administracdo municipal

influenciam indiretamente na prestacdo de servicos de drenagem.
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1.3.1 Aspectos Legais

A prefeitura municipal & a responsavel pela drenagem urbana do municipio
de Faxinal do Soturno. N3o existe um organismo municipal ou delegacdo a

agéncia Estadual pra regulacdo e fiscalizagdo dos servicos.

Sabe-se da fundamental importdncia destes instrumentos normativos para
determinar uma trajetdria de desenvolvimento para o municipio, sobretudo em

funcdo das decisdes que influem o crescimento urbano e expansdo municipal.

1.3.2 Aspectos Administrativos Operacionais

A administracdo do sistema de drenagem fica a critério da Prefeitura

Municipal, ndo existindo um departamento especifico.

A operagdo do sistema de drenagem urbana ocorre naturalmente atraves

da agao gravitacional sobre o escoamento superficial das dquas precipitadas.

Em termos de operacdo as acdes se resumem 3 limpeza e desobstrucao de
dispositivos de captacao e galerias, dragagem e limpeza de canais e varricdo e

limpeza de vias, a cargo da Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

A estrutura existente carece de ampliacdo tanto em termos de
equipamento, quanto em capital humano capacitado para pleno atendimento da

demanda dos servi¢os, bem como para o planejamento adequado.

Entre os servigos realizados regularmente pela municipalidade estdo os

servicos de manuten¢do e limpeza de bocas-de-lobo e redes de drenagem;

Destaca-se a necessidade de criar um cadastro de forma integrada, onde a
padronizagdo, o planejamento, a operagdo, regulagao e fiscalizagdo devam ser

consideradas conjuntamente com os temas 3gua, esgoto e residuos solidos.

NS&o existe cobranca de taxa ou tarifa.

234



» URBINS

* ENGENHARIA

1.4 DESCRICAO DO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

As 3guas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de
microdrenagem atraveés das vias pavimentadas, bocas de lobo e rede subterranea
até a tubulagdo e pequenos canais de macrodrenagem sem revestimento. Ha
grande demanda de construcdo de sarjetas pois algumas existentes ndo atendem
os padrdoes ABNT e algumas ruas ha somente bocas-de-lobo nas esquinas, isto

quando elas existem.

O sistema existente deve considerar o incremento da area impermedvel ao
longo do tempo, atualmente com baixa densidade. Para longo prazo devera ser
previsto o aumento da densidade populacional e consequente incremento na
vazado de pico, bem como a possibilidade de assoreamento e acumulo de residuos

e entulhos, reduzindo a capacidade de conducdo hidraulica da rede.

1.4.1 Diagnostico do Servico de Manejo das Agquas Pluviais e Drenagem

Urbana

Conforme apresentado anteriormente o municipio tem problemas pontuais
em relagao a ocorréncia de alagamentos quando ha grande volume de chuvas em

alguns locais.

Este fato se deve as caracteristicas fisiograficas da regido onde se localiza a
sede municipal, a declividade na 3rea do municipio, na area urbana e o Rio

Soturno que corta o Municipio.
Entre os problemas institucionais identificados estao:

Caréncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana em consonancia a um Plano

Diretor de Desenvolvimento Urbano;

Interface entre o tema drenagem urbana e residuos solidos, que
envolvem o desassoreamento/limpeza e coleta de residuos, sendo que 3
sistematizacdo dos dados que caracterizam o servico deve nortear o programa

de educacdo ambiental, bem como de combate 3 erosso;
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Interface entre o tema drenagem urbana e esgotos sanitdrios com

presenca de ligagdes irrequlares de efluentes domesticos diretamente na rede de

drenagem;

A auséncia de um departamento especifico para administracdo da drenagem
urbana do municipio dificulta as acdes de planejamento, gestdo e fiscalizacdo
que atualmente estd carente de estrutura, equipamentos, recursos humanos e

financeiros;

Auséncia de regulacdo do sistema de drenagem.

1.5 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE
FAXINAL DO SOTURNO QUANTO AO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Foram aplicados questionarios na populacdo para avaliar a prestacdo do

servico de drenagem urbana.

1.5.1 Deficiéncias na Drenagem Urbana

Os alagamentos sdo sentidos em Faxinal do Soturno. Cerca de 30% dos
entrevistados entendem que o problema de alagamentos existe nas proximidades

das suas residéncias. Ao serem questionados, a resposta foi a sequinte:
Questionamento: Existem pontos de alagamentos proximos a sua casa?

Grafico 13: Pontos de Alagamento

SIM  ENAO
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Apenas na localidade Sitio dos Mello a maioria da populacdo sente

alagamentos.

1.5.2 Indicacdo da Origem das Aguas

As 3quas que extravasam no sistema de drenagem advém de locais
distintos e ndo existe uma percepcao correta se elas sdo oriundas do rio ou do
escoamento da precipitacdo da chuva, captada pelo sistema das ruas. Os
resultados dos dois questionamentos abaixo indicam que a populacdo ndo tem

clareza acerca da origem das 3guas que causam alagamentos.
Questionamento: Essas 3quas (que causam alagamentos) vem de algum rio?

Grafico 14: Alagamentos oriundos de Rios?

Questionamento: Essas 3quas (que causam alagamentos) vém da propria rua?
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Grafico 15: Alagamentos oriundos da propria rua?

1.5.3 Existéncia de estruturas de drenagem

Ao serem questionados, 40 moradores de Faxinal do Soturno geraram um
resultado equilibrado na pesquisa acerca da percepcao, pela comunidade, da
existéncia de estrutura de drenagem. As respostas ao questionamento “Sua rua

tem galerias e boca-de-lobo? “foram na sequinte propor¢3o:

Questionamento: rua tem galerias e boca-de-lobo?

Grafico 16: Existéncia de galerias e boca de lobo

57%
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1.5.4 Existéncia de protec¢ao natural nos Rios

A comunidade de Faxinal do Soturno pouco percebe que existe, nas
margens dos corregos e rios, vegetacdo, que auxilia na minimiza¢do dos impactos
das cheias. O resultado deve ser interpretado como a leitura que o municipe tem
da condi¢do do rio e seus impactos nas cheias. Ao ser perguntado "Se vocé mora
proximo a algum rio/arroio/lago que corta a cidade, vocé vé nas margens dele

alguma vegetagao?”, o usuario avaliou da sequinte forma:

Questionamento: Se vocé mora proximo a algum rio/arroio/lago que corta a

cidade, vocé vé nas margens dele alguma vegetagdo?

Grafico 17: Vegetacdo nas margens de Rios

SIM  ENAO

1.5.5 Langcamento de Lixo nas margens dos Rio
Ao ser perguntado quanto a existéncia da pratica de se depositar lixos nas

margens de Rios, a populacdo em sua maioria disse inexistir essa pratica.

Questionamento: Existe Lancamento de Lixos nas Margens dos Rios
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Grafico 18: Lixo nas margens dos Rios
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1.6 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS
ENCONTRADOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Atualmente verifica-se que um dos problemas ainda a serem resolvidos nas
questdes de saneamento do municipio, € o sistema de drenagem urbana que
recebe o esgotamento sanitdrio. H3 necessidade de se evitar a contaminagao dos
recursos hidricos com o despejo destes efluentes ndo tratados. H3 ainda a
necessidade de maior manuten¢ao da rede de drenagem devido ao assoreamento,

impossibilitando a real vazao instalada.

H3 grande demanda tambeém, na instalacdo destes equipamentos de

drenagem (redes, bocas-de-lobo, sarjetas, etc) nas vias municipais existentes.

Deve o municipio criar um departamento especifico para a questao da
drenagem urbana, assim como, melhorar, ampliar e resolver estes pontos

desconformes apresentados.
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2. PROGNOSTICO E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

2.1 OBJETIVOS

O Plano tem como objetivo principal definir diretrizes para a ampliagdo do
sistema de macrodrenagem urbana no municipio de Faxinal do Soturno, tendo por
base os estudos técnicos ja realizados e nas experiéncias da Prefeitura Municipal

na gestao dos incidentes que resultam em cheias e inundagdes.

Dessa forma, pretende-se elaborar um plano de acdes, visando minimizar

ou eliminar os pontos de alagamentos detectados pelo Municipio.

O presente documento deverd ser sistematicamente atualizado, em fungao
da efetiva concretizagdo dos investimentos previstos e das metas de gestdo a

serem atingidas.

Com isso, 0s objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servigos

de drenagem urbana e manejo de 3quas pluviais s3o:

- Estudar e implementar medidas para evitar o aparecimento de
novas zonas criticas de inundacdo, eliminar e/ou reduzir as
existentes;

- Estabelecer medidas visando controlar as cheias nos cursos
principais das bacias elementares do municipio,

- Estabelecer medidas visando proteger as pessoas e bens situados
em zonas criticas de inundacdo;

- Estabelecer medidas de protecdo dos recursos hidricos do
Municipio,

- Reforcar a comunicacdo com & sociedade e promover a8 educacdo

ambiental.

2.2 PARAMETROS UTILIZADOS

O gerenciamento das 3dquas da chuva que escoam no meio urbano, objetiva
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minimizar riscos & populacdo, causados por inundacdes, possibilitando o

desenvolvimento urbano de forma harmodnica, articulada e sustentavel.

O crescimento urbano das cidades tem provocado impactos na populacdo e
no meio ambiente, principalmente, com o aumento da frequéncia e magnitude
das inundagdes. Esses impactos sdo agravados pela falta de planejamento, pouco
ou nenhum controle do uso do solo, pela ocupacdo das adreas de risco e sistemas

de drenagem ineficientes.

Atitudes como substituicdo de areas verdes por calgadas, a ampliacdo das
areas de telhados, fazendo com que o volume de 3gua escoado nas ruas aumente
de forma significativa, e o aumento no consumo de 3qua e despejo de esgoto

agravam a situagao.

Entre os principais efeitos da urbanizacdo, estdo maiores picos e vazdes
maximas. A impermeabilizacdo de uma bacia pode causar vazdes até seis vezes
maiores; a falta de cobertura vegetal influencia diretamente na vazdo e nas

precipitacdes criticas, que ficam mais intensas e frequentes.

Os principais prejuizos da populagdo sdo: perdas materiais e humanas, 3
interrupcdo da atividade econdmica das areas inundadas, a contaminacdo por
doenc¢as de veiculagdo hidrica e a contaminagdo da 3qua pela inundagdo de

depositos, ETE’s, entre outros.

A visdo antiga da drenagem urbana tinha como principios remover as 3guas
pluviais para jusante, através de obras, como medida estrutural para resolver os
problemas e a base de analise era somente econétmica. A visdo moderna da
drenagem busca a compreensdo integrada do meio ambiente: social, legal,
institucional e tecnoldgica, visando resolver os problemas gerenciais atraves de

componentes politicos.

Os fundamentos da drenagem urbana moderna estdo basicamente em ndo
transferir os impactos a3 jusante, evitando a ampliagdo de cheias naturais;
recuperando os corpos hidricos e suas margens, buscando o reequilibrio dos ciclos

naturais e considerando a bacia hidrografica como unidade espacial de agdo.
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Para gerenciamento adequado da drenagem urbana sdo indispensaveis o
conhecimento da area, o seu monitoramento, o planejamento das ac¢des visando
minimizacdo dos impactos e, principalmente, a participacdo e motivacdo da

populacado envolvida.

Para fins de diagnostico e progndstico, os estudos do Plano de Saneamento

levam em consideracdo:

- Definicdo da ocupacdo do solo,
- Informag¢bes de cheias registradas pelo municipio,
- Solugbes, para o cendrio de prognostico, considerando

prioritariamente a aplicacdo de medidas.

S3o diretrizes do sistema de manejo de agquas pluviais e drenagem urbana

do Municipio de Faxinal do Soturno:

- Que sejam minimizadas 3reas consideradas de risco, sejam por
deslizamentos de terra, enchentes ou inundacoes;

- Que sejam minimizados o©0s problemas causados por
transbordamentos das redes de microdrenagem;

- Que sejam protegidos os cursos hidricos naturais, bem como suas
margens;

- Que os servicos atendam as expectativas do populacdo;

- Que sejam priorizadas acoes preventivas 3s emergenciais,

- Que seja implantado e atualizado, periodicamente, um sistema de
planejamento, controle e monitoramento da micro e macrodrenagem
do Municipio;

- Que seja fortalecida a Secretario ou Departamento que concentra
as atividades referentes ao planejamento e execu¢do da drenagem
no Municipio,

- Que sejam aplicadas as tecnologias mais avan¢adas, desde que
adequadas a realidade econémica do Municipio,

- Que o0s colaboradores envolvidos com o0s servicos de drenagem

pluvial sejam capacitados continuamente.
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2.3 PROJEGCAO DA AMPLIACAO DO PROBLEMA DE DRENAGEM

A rede hidrografica orienta uma hierarquizagao e a classificagdo da rede de
drenagem do Municipio. Assim é possivel propiciar uma base de informac¢ado para
a determinacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) que é uma fungao

direta da sua classificacdo.

De posse de informagdes relativas ao sistema de drenagem, € possivel
verificar a demanda/atendimento do servico no futuro, que depende das redes de

drenagem e das areas impermeabilizadas

Com isso, entende-se que o crescimento da populacdo, observado na
projecdo populacional para os proximos 20 anos, poderd ampliar a
impermeabilizacdo do solo no municipio de Faxinal do Soturno. Visto que "“a
impermeabilizacdo do solo € um importante pardmetro urbanistico que reflete o
impacto da urbanizacdo sobre o sistema de drenagem de 3agquas pluviais”
(GAROTTI, BARBASSA, 2010). Essa impermeabilizacdo gera impacto significativo
sobre o escoamento superficial das 3dquas pluviais na bacia hidrografica da regido,
0 que tem como consequéncia direta a ocorréncia de inundacdes urbanas. Tal
impermeabilizacdo do solo acontece tanto pela ocupacdo com edificacdes quanto

pela pavimentacdo de ruas, passeios e pracas com pavimento nao permeavel.

2.4 ESTUDO DE POSSIBILIDADE DE INVESTIMENTO

Os investimentos devem ser feitos a partir da captacdo de recursos nos

Governos Federal e Estadual.

H3, porém, a possibilidade de financiamento a partir de taxa municipal.
Para implementar uma taxa municipal de manejo de 3guas pluviais urbanas,
deve-se considerar o estabelecido pelo Decreto n° 7.217/2010, que reqgulamenta

3 Lei Federal n° 11.445/2007, no artigo 16:

"A cobranca pela prestacdo do servico publico de manejo de 3guas

pluviais urbanas devera levar em conta, em cads lote urbano, o
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percentual de area impermeabilizads e a existéncia de dispositivos

de amortecimento ou de retencdo da agua pluvial, berm como podera

considerar:

| - nivel de renda da populacdo da ares atendida, e

Il - caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.”

Para a criagdo da taxa municipal de manejo de 3guas pluviais urbanas,

estuda-se vinculd-la a “taxa do lixo”. Para tanto, a taxa de manejo de 3quas sera

10% do valor da taxa do lixo, inclusa no IPTU.

O valor arrecadado deve ser utilizado exclusivamente para acbes de

combate as inundacdes e cheias do rio e execugao de obras de drenagem pluvial.

Tabela 27: Estimativa de Arrecadac3ao

Ano Pop.Tot Populagdo Populacdo Arrecadacdo Arrecadacdo
Urbana Rural ("taxa lixo") ("manejo dguas”)
2016 6.643 4.188 2.453 R$ 20.005,84 R$ 2.000,58
2017 6.638 4.190 2.446 R$ 20.016,42 R$ 2.001,64
2018 6.633 4.193 2.439 R$ 20.027,00 R$ 2.002,70
2019 6.628 4.195 2.432 R$ 20.037,60 R$ 2.003,76
2020 6.623 4.197 2.424 R$ 20.048,19 R$ 2.004,82
2021 6.619 4.199 2.417 R$ 20.058,80 R$ 2.005,88
2022 6.614 4.202 2.410 R$ 20.069,41 R$ 2.006,94
2023 6.609 4.204 2.403 R$ 20.080,02 R$ 2.008,00
2024 6.604 4.206 2.396 R$ 20.090,64 R$ 2.009,06
2025 6.599 4.208 2.389 R$ 20.101,27 R$ 2.010,13
2026 6.594 4.210 2.382 R$ 20.111,90 R$ 2.011,19
2027 6.590 4.213 2.375 R$ 20.122,53 R$ 2.012,25
2028 6.585 4.215 2.368 R$ 20.133,18 R$ 2.013,32
2029 6.580 4.217 2.361 R$ 20.143,83 R$ 2.014,38
2030 6.575 4.219 2.354 R$ 20.154,48 R$ 2.015,45
2031 6.570 4.222 2.347 R$ 20.165,14 R$ 2.016,51
2032 6.566 4.224 2.340 R$ 20.175,80 R$ 2.017,58
2033 6.561 4.226 2.333 R$ 20.186,47 R$ 2.018,65
2034 6.556 4.228 2.326 R$ 20.197,15 R$ 2.019,72
2035 6.551 4.231 2.320 R$ 20.207.,83 R$ 2.020,78
2036 6.546 4.233 2.313 R$ 20.218,52 R$ 2.021,85
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3. METAS E ACOES

Serdo apresentadas as metas para a melhoria das condi¢des de drenagem e
manejo de 3aguas pluviais do municipio de Faxinal do Soturno. Visando 3
consolidagcao dos objetivos serdo estabelecidas acdes, considerando a seguinte

definicdo:

- Acbes imediatas ou emergenciais: até 3 anos
- Curto prazo: entre 4 a 8 anos;
- Médio prazo: entre 9 e 12 anos,

- Longo prazo: entre 13 e 20 anos.

No quadro abaixo constam as metas para o servico de drenagem e manejo
das 3guas pluviais e suas agdes. Serdo, também, definidas as prioridades para

execucdo das acoes, classificadas em alta, média e baixa.

Quadro 30: Acoes, metas e prazos - DRENAGEM

N° da N° da .. - —
Meta Meta Ac30 Descricdo da Acao Prazo Prioridade
Elaborar zoneamento das areas
Regularizar todas | 4 4 com risco de inundacao e Curto Alta
3s 3reas com ' estabelecer restricdes para
1 risco de ocupacdo do solo.
alagamento do Reassentar familias que vivem
municipio 1.2 em 3reas com risco de Médio Média

alagamento, se necessario.

Avaliacdo da eficadcia da rede
pluvial de micro drenagem
(galerias pluviais e

2.1 equipamentos de drenagem Curto Alta
como poc¢os de visita e bocas
de lobo) e adequacso, se
necessario.

Estabelecer medidas que
evitem a transferéncia da vazado

Eliminar as 2.2 gerada por Novos Medio Média
5 ocorréncias de empreendimentos urbanos para
alagamentos no 3 rede publica.
municipio Recuperar as margens dos
2.3 arroios do Municipio, criando Curto Meédia

zonas de amortecimento.

Criar e gerir um banco de dados
2.4 sobre drenagem e manejo de Curto Alta
3guas pluviais urbanas

Monitorar a regido rural, a fim
2.5 de verificar se ser8o necessarias Longo Baixa
intervencodes futuras.
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Viabilizar
3 financeiramente 3.1
0s investimentos
Esclarecer a
populacao
quanto a
importancia do 41 Executar projetos de educacdo
manejo ' ambiental.

adequado das
aguas pluviais
urbanas

Implementar taxa municipal de

. . . Longo Alta
manejo de aguas pluviais

Curto Alta

A sequir se discorre a respeito de cada a¢do e a estimativa necessaria dos

valores de investimentos para a execucdo:

3.1 META 1 - REGULARIZAGCAO DAS AREAS DE RISCO

A Meta 1 é reqularizar todas as areas com risco de alagamento do

municipio, a partir das sequintes ag¢des.

3.1.1 Elaborar zoneamento das 3areas com risco de alagamentos e

estabelecer restricbes para ocupacao.

O zoneamento das areas com risco de inundacao deve ser realizado para
todo o territorio do municipio e considerar os locais e dimensdes das ocorréncias.
Para tanto, podem ser avaliados registros municipais e relatos dos moradores. Ao
mesmo tempo, deve analisar o regime pluviométrico a fim de se constatar a
possibilidade de inundacdes em locais que esse fato ainda ndo havia sido

registrado.

As restricdes quanto a ocupacdo devem considerar o risco de ocorréncia de
inundacao da area. Essa acdo deve ser executada por profissional qualificado, se a
Prefeitura ndo possuir funciondrios apto para atividade, se faz necessadria a

contratacdo do servico; estima-se o custo de R$ 30.000,00.
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3.1.2 Reassentar familias que vivem em 3reas com risco de alagamento, se

necessario

As familias que vivem em 3areas com risco de alagamento, se identificado
como necessdrio, devem ser reassentadas em novas residéncias em local

desprovido do risco.

Estima-se o custo de R$ 40.000,00 por residéncia para reassentamento, o
custo total da acdo depende do numero de familias que precisardo ser

reassentadas, por isso ndo pode ser definido.

3.2 META 2 - ELIMINAR ALAGAMENTOS

A Meta 2 objetiva eliminar as ocorréncias de alagamentos no municipio,

dentro das possibilidades geograficas.

S3o estudadas as seguintes agdes:

3.2.1 Avaliagdo da eficdcia da rede pluvial de micro drenagem (galerias
pluviais e equipamentos de drenagem como pogos de visita e bocas de lobo) e

2dequacan se necessario

Para avaliagdo da eficadcia da rede pluvial de micro drenagem, devem ser
vistoriados: galerias pluviais e equipamentos de drenagem, como pogos de visita
e bocas de lobo. De forma a garantir que ndo existam materiais obstruindo a
passagem das 3quas. Além disso, é necessario observar se existem ocorréncias de
alagamentos nas ruas afastadas dos cursos d'3dqua, indicando possiveis
inconformidades da rede de drenagem, como na quantidade e/ou localizacdo das

bocas de lobo.

E importante lembrar que outros fatores, como a impermeabilizacdo
excessiva do solo, também contribuem para a ocorréncia de alagamentos. Apos a

avaliacao da rede pluvial, deve realizar as adequacdes, se necessario. O custo
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dessa acdo pode variar de acordo com as condicdes atuais da rede pluvial do

municipio, com isso ndo é possivel determina-lo antecipadamente.

3.2.2 Estabelecer medidas que evitem a transferéncia da vazao gerada por

novos empreendimentos urbanos para a rede publica

Deve se determinar medidas de controle a fim de evitar a transferéncia da
vazad0 gerada por novos empreendimentos urbanos para a rede publica, e assim
ndo se ampliar a cheia natural. Podem ser instituidas acdes como: utilizagcdo de
pisos permeaveis, captacdo e reutilizacdo da 3gua da chuva, telhado verde, bacias

de contencso.

Este item inclui apenas definicdo de diretrizes para novos

empreendimentos, com isso ndo sdo definidos custos.

3.2.3 Recuperar as margens dos arroios do Municipio, gerando 3areas de

amortecimento de grandes vazdes

Deve-se, apos a retirada dos efluentes sanitadrios dos corregos e arroios com
3 implantacdo do tratamento dos esgotos, realizar a recuperagao destes recursos
hidricos. Esta recuperacao se dard através da reconstituicdo da mata ciliar onde a
urbanizacdo ainda permitir e com a canalizacdo aberta ou fechada dos trechos

onde 3 urbanizacdo estiver mais adensada.

Para se estimar custos para esta recuperagdo e necessario projeto especifico
e levantamento geral das areas afetadas. Para este levantamento e realiza¢do dos

projetos estima-se o valor de R$ 350.000,00.
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3.2.4 Criar e gerir um banco de dados sobre drenagem e manejo de 3gquas

pluviais urbanas

Ter um sistema de gerenciamento da infraestrutura de drenagem e manejo
de 3gquas pluviais urbanas €& uma importante ferramenta de gestdo e
planejamento urbano. Através de um banco de dados com registros de problemas
e projetos de drenagem, serd possivel conhecer a infraestrutura local e prever de

maneira precisa investimentos futuros.

Para a criagao e gestao deste banco de dados, considera-se necessaria a
aquisicdo de um servidor exclusivo, ao custo de R$ 3.000,00. Além disso, se
estima um custo anual de manutencdo em torno de R$ 1.200,00. Sendo assim, o
custo inicial para o primeiro ano de implantacdo serd de R$ 41.200,00. Esse
sistema ird integrar o Sistema Municipal de Informacdes sobre Saneamento

Basico.

3.2.5 Monitorar a reqido rural, a fim de verificar se serdo necessarias

intervencoes futuras

O monitoramento das questdes relacionadas a 3guas pluviais na regido
rural é indispensavel para se verificar a necessidade de intervencdes na regido.
Isto pode ocorrer devido impermeabilizacdo do solo ou, até mesmo, pela
transferéncia de vazao da area urbana para rural; sendo a Ultima a jusante e 3
primeira @ montante da bacia. O custo dessa atividade ndo pode ser estimado,
visto que é uma acdo apenas de monitoramento da situacdo e as possiveis

intervencdes ndo podem ser pré-determinadas.

3.3 META 3 - VIABILIZACAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Meta 3 é desenvolver acdes para viabilizar financeiramente o manejo de

3quas pluviais. Sao estudadas as seguintes agdes:
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3.5.1. Implementar taxa municipal de manejo de aquas pluviais

A implementacdo de taxa, preconizada no Decreto n° 7.217/2010 e na Lei
Federal n° 11.445/2007, deve ser feita através de legislacdo especifica, cobrando

valor proporcional a drea, permeabilidade e localizacdo do lote urbano.

3.4 META 4 - EDUCACAO AMBIENTAL

A Meta 4 é desenvolver acdes de Educacao Ambiental para conscientizar a
populagdo quanto ao manejo adequado das 3guas pluviais e drenagem. O

trabalho deve ser integrado com as secretarias de Educacdo e Saude.

3.4.1 Executar projetos de educagdo ambiental

Educacdo ambiental é definida, sequndo a Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento realizada em 1992 no Rio de
Janeiro, como 0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimento, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Os projetos de educagao ambiental da area de drenagem e manejo das
3quas pluviais devem integrar o Programa de Educacdo Ambiental para o
Saneamento Basico. As acdes do programa sdo0 muito importantes para informar
e incluir os cidadaos no processo de atingimento das metas e fiscalizagdo dos
servicos. Inicialmente deve ser implantado um programa permanente de

educacdo ambiental nas instituicbes de ensino do municipio.

Estima-se que em Faxinal do Soturno existam aproximadamente 1.300
alunos moatriculados em escolas de ensino Infantil, Fundamental e Médio

(conforme reqistro de matricula de 2014, INEP).

Para a estimativa dos custos deste programa, adotou-se um custo R$
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30,00 por aluno por ano, contabilizando um investimento anual de
aproximadamente R$ 39.000,00, custo j3 contemplado nas metas do Sistema de
Abastecimento de agua. As acdes de educacdo ambiental devem ser adaptadas as
realidades de cada escola e devem envolver, na medida do possivel, atividades

praticas e visitas de campo.

A coordenacdo do trabalho de Educacdo Ambiental deve ser do
Departamento de Meio Ambiente, que tem condi¢cdes de integrar o trabalho com

outras acoes acerca do saneamento basico.

3.5 RESUMO DE METAS

No quadro abaixo se faz a relacdo das estimativas de investimento
necessarias para a implantacao das agdes previstas até 2036. Ressalta-se que
estes valores sdo meramente orientadores e devem ser estimados mais
detalhadamente atraves de projetos executivos, cotacdes e demais fontes

primarias de informagdo no momento de efetivacdo dos investimentos.

Quadro 31: Acdes e custos estimados para Manejo de Aguas Pluviais

N° da . ~ S5 pafa 2 Custo no horizonte
N Descricdo da Acao Implantacdo ou
Acdo de 20 anos
anual
Elaborar zoneamento das areas com risco de
1.1 inundacdo e estabelecer restricdes para ocupagado R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
do solo.
12 Reassentar familias que vivem em &reas com risco R$ 40.000,00 _
’ de alagamento, se necessario. (por residéncia)
Avaliagdo da eficacia da rede pluvial de micro
21 drenagem (galerias pluviais e equipamentos de ~ _

drenagem como pocos de visita e bocas de lobo) e
adequac3do, se necessario.

Estabelecer medidas que evitem a transferéncia da
2.2 vaz3o gerada por novos empreendimentos urbanos - -
para a rede publica.

Recuperar as margens dos arroios do Municipio,

2.3 . :
criando zonas de amortecimento.

R$ 350.000,00 R$ 350.000,00
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54 Criar g gerlrlum bancq d_e dados sobre drenagem e R$ 41.200,00 R$ 700.400.00
manejo de aguas pluviais urbanas
55 Monitorar a regido rural, a fim de verificar se serdo ~ _
’ necessarias intervencoes futuras.
3 Implementar taxa municipal de manejo de 3guas ) }
’ pluviais
4.1 Executar projetos de educacdo ambiental. Este custo 3 est3 Este custo Ja ests

previsto no SAA

previsto no SAA

Total

R$ 1.080.400,00

Fonte: Urbana Logistica Ambiental do Brasil

3.6 APRESENTACAO DOS INVESTIMENTOS EM CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

O desembolso das acdes deve ser feito nos prazos e prioridades conforme

planejamento descrito no PMSB.

A planilha a sequir define qual

investimentos.
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Quadro 32: Cronograma de acdes a partir das discussoes em Audiéncia
Publica
N® N* Emerge | Curto Médio Longo
da Meta da Descricdo da Acao .
= ncial Prazo Prazo Prazo
Meta Acdo
Elaborar zoneamento
das areas com risco de
Regqularizar 1.1 |inundacao e estabelecer X
todas as areas restricoes para
1 com risco de ocupagado do solo.
alagamento do Reassentar familias que
municipio 12 vivem em 3reas com X
risco de alagamento, se
necessario.
Avaliacdo da eficacia da
rede pluvial de micro
drenagem (galerias
pluviais e equipamentos
2.1 X
de drenagem como
pocos de visita e bocas
de lobo) e adequacso,
Se necessario.
Estabelecer medidas
que evitem a
transferéncia da vazao
2.2 |gerada por novos X
Eliminar as empreendimentos
5 ocorréncias de urbanos para a rede
alagamentos no publica.
municipio Recuperar as margens
dos arroios do
2.3 | Municipio, criando X
zonas de
amortecimento.
Criar e gerir um banco
54 de dados sobre . X
drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas
Monitorar a regido rural,
25 |2 fifn de verifi;ar se X
serdo necessarias
intervencodes futuras.
Viabilizar
. ) Implementar taxa
financeiramente - .
3 0s 3.1 munlupal de manejo de X
investimentos aguas pluviais
Esclarecer a
populacao
quanto a
importancia do Executar projetos de
4 . 4.1 - . X
manejo educacdo ambiental.
adequado das
aguas pluviais
urbanas

Para as acdes acima, ha a sequinte estimativa de desembolso.
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Quadro 33: Cronograma de acoes e desembolso a partir das discussoes em Audiéncia Publica
N° da N° da . - . .
Meta N Descricdo da Acao Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Meta Acdo
Elaborar zoneamento das adreas com risco de
Regularizar todas 1.1 inundacdo e estabelecer restricées para R$ 30.000,00 | R$ 30.000,00 | R$ 30.000,00
1 3S 3reas com risco ocupacdo do solo.
de alagamento do
municipio 12 Reassentar familias que vivem em areas com R$ 40.000,00 | R$ 40.000,00
' risco de alagamento, se necessario. (por residéncia) | (por residéncia)
Avaliagdo da eficacia da rede pluvial de micro
51 drenagem (galerias pluviais e equipamentos de B B B
’ drenagem como pogos de visita e bocas de
lobo) e adequacsdo, se necessario.
Estabelecer medidas que evitem a
o 29 transferéncia da vazao gerada por novos B B
Eliminar as ' empreendimentos urbanos para a rede
5 ocorréncias de publica.
alaggmgntos no 53 Recuperar as margens dos arroios do Municipio, R$ R$ R$
municipio > | criando zonas de amortecimento. 350.000,00 | 350.000,00 | 350.000,00
54 Criar e gerir um banco de dados sobre R$ R$ R$
' drenagem e manejo de dgquas pluviais urbanas 206.000,00 370.000,00 700.400,00
55 Monitorar a regido rural, a fim de verificar se _
’ serdo necessarias intervencodes futuras.
Viabilizar Implementar taxa municipal de manejo de
3 financeiramente os 3.1 . P - P J -
. . aquas pluviais
investimentos
Esclarecer a
?n?pglrigigi;%zmo ° Este custo j3 Este custo j3 Este custo j3
4 P 4.1 Executar projetos de educacdo ambiental. esta previsto esta previsto esta previsto

manejo adequado
das aguas pluviais
urbanas

no SAA

no SAA

no SAA
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4. INDICADORES GERENCIAIS

A fim de possibilitar um gerenciamento adequado dos servicos de
drenagem e manejo de 3quas pluviais urbanas e o alcance das metas
determinadas por este plano, apresenta-se no presente item a definicdo de

indicadores quantitativos a serem atendidos.

INDICADOR DA META: Eliminar as ocorréncias de alagamentos no

municipio

Com a finalidade de se aferir o alcance da Meta, sugere-se a utilizagdo do
indicador denominado “Tempo de chuva X quantidade de alagamentos”. Este
indicador consiste no tempo (em horas) transcorrido e a noticia de algum

alagamento, que até 2036 deverd ser superior a 24 horas de chuva.

INDICADOR DA META: Viabilizar financeiramente os investimentos

Para verificar o alcance da Meta, indica-se a determinacdo do “indice de
acoes”, que até 2036 deve ser igual a 1 (um).
N° de acbes executadas
Indice de agBes= -------==-=-mmmmmmmm -
N° de acbes propostas

Onde o0 n° de agdes propostas refere-se as acdes indicadas pelo prognostico
de drenagem e manejo de aquas pluviais urbanas; enquanto que o n° de acdes
executadas diz respeito a quantas das acbes indicadas foram efetivamente

realizadas.

INDICADOR DA META: Esclarecer a populacdo quanto a importancia do

manejo adequado das aguas pluviais urbanas
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Para monitorar o avanco do nivel de atendimento da Meta, propde-se a

utilizagdo do sequinte indice:

Habitantes atingidos por projetos de ed. Ambiental.
Indice de educacs0 ambiental = ----==—= == mm oo

Total de habitantes

Considera-se que um habitante é atingido por um projeto de educagao
ambiental quando o mesmo é alvo direto de acdes de conscientizacdo. Considera-

se que o objetivo foi alcangado se o indice estiver entre 0,5 e 1,0, até 2036.
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F. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico fornece subsidios para que o
Municipio de Faxinal do Soturno estabeleca, implemente, mantenha e aprimore a
gestao dos eixos desenvolvidos neste plano, em cumprimento a Lei Federal n°

11.445/2007.

O principal objetivo do plano é administrar esta frente de forma
sustentadvel, visando promover a harmonia entre os pilares ambientais, sociais e

econdmicos, por meio da adocdo de medidas corretivas, preventivas e educativas.

Contudo, para que esta ideia seja concretizada e nao se transforme num
desiderato de boas inten¢des que nao ganha a¢do no cotidiano da municipalidade
envolvida, recomenda-se a implantacdo de uma estrutura capaz de exercer de
forma sistémica, continua e desburocratizada a fiscalizacdo, monitoramento e

avaliacao das acdes propostas neste PMSB.

E de grande importancia a criagdo de um orgdo (departamento, secretaria
ou autarquia) para gerir os sistemas de saneamento (dgua, esgotos, drenagem
urbana e residuos solidos), sendo é uma das formas de alcangar os objetivos

previstos no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Em relacdo ao processo de elaboracdo deste documento foi evidenciada a
necessidade de incrementar os procedimentos de coleta das informacdes e dados
na proxima revisao do Plano, de modo que possam ser estabelecidas metas,
diretrizes e estratégias embasadas em estudos adicionais especificos do municipio,

que visem fortalecer e precisar ainda mais o gerenciamento destes materiais.

Convém salientar também que atualmente um dos maiores desafios das
administracdes publicas € a gestdo do Saneamento. Embora o PMSB tenha
abordado questdes relacionadas aos eixos propostos, visivelmente foram
priorizadas tratativas relacionadas ao esgotamento sanitario e abastecimento de
3qua, tendo em vista a urgéncia em estabelecer parametros de controle. No
entanto, conforme o cenadrio for apresentando avancos significativos no que tange

d0s servigos relacionados a esta gestdo, serao igualmente priorizadas. E evidente
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que as acgbes voltadas para melhoria da gestdo do saneamento foram

impulsionadas e tendem a ser aperfeicoadas cada vez mais com o passar do

tempo.
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